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           ه بار حرارتی ساختمانبمحاس

 شرایط پنجره

  A  :(windows condition) 

ت مساح

 پنجره
(m2) 

 
U 

𝐾𝑐𝑎𝑙
ℎ𝑟 − 𝑚2⁄  

بار 

 حرارتی
Kcal/hr 

کیلو کالری 

 در ساعت

  (UPVC)بررسی به عمل آورده شد؛پنجره سه جداره درهمان  طور که 

 پنجره دو جداره عمل می شود           مثل 
 

----- 

 

 
---- 

 

1- 𝐒𝐨𝐮𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒓𝒈𝒐𝒏 

 پرشده با گاز آرگون(UPVC)پنجره دو جداره جنوبی

 55  

2- 𝐒𝐨𝐮𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 هوا پرشده با(UPVC)پنجره دو جداره جنوبی

 65  

3- 𝐍𝐨𝐫𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
𝐰𝐢𝐭𝐡 𝐚𝐫𝐠𝐨𝐧 

 پرشده باگاز ارگون(UPVC)پنجره دو جداره شمالی

 61  

4- 𝐍𝐨𝐫𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 پرشده با هوا(UPVC)پنجره دو جداره شمالی

 72  

5- 𝐄𝐚𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒓𝒈𝒐𝒏 

 پرشده با گاز آرگون(UPVC)شرقیپنجره دو جداره 

 61  

6- 𝐄𝐚𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 پرشده با هوا(UPVC)شرقیپنجره دو جداره 

 72  

7- 𝐖𝐞𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒓𝒈𝒐𝒏 

 پرشده با گاز آرگون(UPVC)غربیپنجره دو جداره 

 58  

8- 𝐖𝐞𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 
 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 پرشده با هوا(UPVC)غربیپنجره دو جداره 

 68  
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𝟗 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥  𝐒𝐨𝐮𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
(𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 پرشده با هوا(UPVC)جنوبیدو جداره کوچک پنجره 

 70  

𝟏𝟎 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥 𝐍𝐨𝐫𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
 (𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 پرشده با هوا(UPVC)دو جداره شمالی کوچک پنجره

 77  

𝟏𝟏 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥  𝐄𝐚𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
(𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 پرشده با هوا(UPVC)شرقیدو جداره کوچک پنجره 

 77  

𝟏𝟐 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥  𝐖𝐞𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
(𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒊𝒓 

 پرشده با هوا(UPVC)غربیدو جداره کوچک پنجره 

 74  

𝟏𝟑 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥  𝐒𝐨𝐮𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
(𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒓𝒈𝒐𝒏 

 آرگونپرشده با (UPVC)جنوبیدو جداره کوچک پنجره 

 59  

𝟏𝟒 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥  𝐍𝐨𝐫𝐭𝐡 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
(𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒓𝒈𝒐𝒏 

 آرگونپرشده با (UPVC)شمالیدو جداره  کوچک  پنجره

 65  

𝟏𝟓 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥  𝐄𝐚𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
(𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒓𝒈𝒐𝒏 

 آرگونپرشده با (UPVC)شمالیدو جداره  کوچک پنجره

 65  

𝟏𝟔 − 𝐒𝐦𝐚𝐥𝐥  𝐖𝐞𝐬𝐭 𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬 
(𝐔𝐏𝐕𝐂) 𝐰𝐢𝐭𝐡 𝒂𝒓𝒈𝒐𝒏 

 آرگونپرشده با (UPVC)غربیدو جداره  کوچک  پنجره

 62  

𝟏𝟕−. 𝑺𝒐𝒖𝒕𝒉  𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞  𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐀𝐥𝐮𝐦𝐢𝐧𝐢𝐮𝐦)  
 جنوبی یک لنگه آلومینیومپنجره 

 161  

𝟏𝟖 −   𝐒𝐨𝐮𝐭𝐡 𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐔𝐏𝐕𝐂)  
 (UPVC)جنوبیجداره  تکپنجره 

 161  
 

𝟏𝟗 − 𝐍𝐨𝐫𝐭𝐡 𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐔𝐏𝐕𝐂)  
 (UPVC)شمالیجداره  تکپنجره 

 177  

𝟐𝟎 − 𝑬𝒂𝒔𝒕  𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐔𝐏𝐕𝐂)  
 (UPVC)شرقیجداره  تکپنجره 

 177  

𝟐𝟏 − 𝑾𝒆𝒔𝒕  𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞 𝐠𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐔𝐏𝐕𝐂)  
 (UPVC)غربیجداره  تکپنجره 

 169  
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𝟐𝟐−. 𝑵𝒐𝒓𝒕𝒉  𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞  𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐀𝐥𝐮𝐦𝐢𝐧𝐢𝐮𝐦)  
 شمالی یک لنگه آلومینیومپنجره 

 177  

𝟐𝟑−. 𝑬𝒂𝒔𝒕  𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞  𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐀𝐥𝐮𝐦𝐢𝐧𝐢𝐮𝐦)  
 شرقی یک لنگه آلومینیومپنجره 

 177  

𝟐𝟒−. 𝑾𝒆𝒔𝒕  𝐒𝐢𝐧𝐠𝐥𝐞  𝐰𝐢𝐧𝐝𝐨𝐰𝐬(𝐀𝐥𝐮𝐦𝐢𝐧𝐢𝐮𝐦)  
 شرقی یک لنگه آلومینیومپنجره 

 169  

    آلومینیم مثل یک لنگه عمل می کنیمبرای پنجره دو لنگه 
 شرایط دیوارها

  B :(Walls condition) 

 U 
𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ𝑟 − 𝑚2⁄  

 

1-Composite wall with hollow brick 

یوار مرکب با آجر مجوفد  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

مساحت 

 دیوارها

𝑚2 

 
 
 
 
 

46 

بار 

 حرارتی
Kcal/hr 

کیلو کالری 

 در ساعت

2-Composite wall with  No hollow brick same 

sizeدیوار مرکب با آجر تو پربا همان سایز 

 

  
56 

 

 

3-North &East Composite wall with hollow 

brick 

با آجر مجوف شمالی و شرقی یوار مرکبد  

  
51 

 

 

4-South Composite wall with hollow brick 

با آجر مجوفجنوبی  یوار مرکبد  

  
46 
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5-West Composite wall with hollow brick 

با آجر مجوفغربی  یوار مرکبد  

6-North &East Composite wall with  No hollow 

brick same size با آجر تو پربا شمالی وشرقی  دیوار مرکب 

 همان سایز

 

7-South Composite wall with  No hollow brick 

same size سایزبا آجر تو پربا همان جنوبی  دیوار مرکب   

8-West Composite wall with  No hollow brick 

same size با آجر تو پربا همان سایزغربی  دیوار مرکب   

 

 

9-Composite wall with  2 line brick with size  

Given 

 با سایز داده شده  ردیفه دودیوار مرکب با آجر تو پر 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
49 

 

 

62 
 

 

56 

 

59 

 

 

 

 

 

 

43 
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10-South Composite wall with  2 line brick with 

size Given 

 با سایز داده شده ردیفه دوبا آجر تو پر جنوبی  دیوار مرکب 

 43  

11-North &East Composite wall with  2 line 

brick with size Given  
 سایز داده شده ردیفه با شمالی وشرقی با آجر تو پردو  دیوار مرکب

 48  

12-West Composite wall with  2 line brick with 

size Given 
 45  
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 با سایز داده شده ردیفه دوبا آجر تو پر غربی  دیوار مرکب 

 13-Composite wall with  one line brick with 

size given 

 با سایز داده شده  ردیفه یکدیوار مرکب با آجر تو پر 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

  

 

63 
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14-North &East Composite wall with  2 line 

brick same size با آجر تو پربا شمالی وشرقی  دیوار مرکب 

 همان سایز

 

 
 
 
 

 

 

 

48 

 

15-west Composite wall with  2 line brick same 

size با آجر تو پربا همان سایزغربی دیوار مرکب   

 

  

45 
 

16-North &East Composite wall with  one line 

brick with size 

given 

با سایز  ردیفه یکبا آجر تو پر شمالی و شرقی دیوار مرکب 

 داده شده 
 

  

 

69 
 

 

17-South Composite wall with  one line brick 

with size 

given 

 با سایز داده شده  ردیفه یکبا آجر تو پر جنوبی دیوار مرکب 
 

  

 

63 
 

 

18-Composite wall with hollow blocks 

 دیوار مرکب  با بلوک سیمانی مجوف

 

 

 

 

 

  

 

49 
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19-Composite wall with no hollow blocks 

 دیوار مرکب  با بلوک سیمانی پر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

57 
 

 

 

 

 

 

20-North &East Composite wall with hollow 

Block 

مجوف بلوک سیمانیبا  شمالی و شرقی یوار مرکبد  

 54  

21-South Composite wall with hollow Blocks 

مجوف بلوک سیمانیبا جنوبی  یوار مرکبد  

 49  

22-West Composite wall with hollow Blocks 

مجوف بلوک سیمانیبا غربی  یوار مرکبد  

 52  
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23- North &East Composite wall with no hollow 

block        دیوار مرکب شمالی وشرقی  با بلوک سیمانی پر 
 

 63  

24- South Composite wall with no hollow 

block        دیوار مرکب جنوبی با بلوک سیمانی پر 
 

 57  

25- West Composite wall with no hollow 

block        دیوار مرکب غربی با بلوک سیمانی پر 
 

 60  

 شرایط درب

C: (Door condition) 

 U 
𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ𝑟 − 𝑚2⁄  
 

مساحت  

 درب

𝑚2 

بار  

 حرارتی
Kcal/hr 

کیلو کالری 

 در ساعت

1-Composite Door with in clip 

 درب چوبی با کلاف ساده آهنی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

62 
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2-North Composite Door with in clip 

شمالی با کلاف ساده آهنی  درب چوبی  
 68  
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3-East Composite Door with in clip 

 شرقی با کلاف ساده آهنی  درب چوبی

 68  

4-South Composite Door with in clip 

 جنوبی با کلاف ساده آهنی  درب چوبی

 62  

5-West Composite Door with in clip 

 غربی با کلاف ساده آهنی  درب چوبی

 65  

6-Simple Wood Door  

 درب چوبی  ساده

 85  

 D:  (Floor Condition) 

 شرایط کف ها

 

 U 
𝐾𝑐𝑎𝑙

ℎ𝑟 − 𝑚2⁄  
 

 
Floor condition On Slab 

 کاشی کاری کف با یونولیت

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مساحت

 کف ها

(m2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

بار 

 حرارتی
Kcal/hr 

کیلو کالری 

 در ساعت



13 
 

 

 
E:  (Ceiling Condition) 

 شرایط سقف ها
 U 

𝐾𝑐𝑎𝑙
ℎ𝑟 − 𝑚2⁄  

 

  مساحت 

 کف ها

(m2) 

 

 

 

 

بار 

 حرارتی
Kcal/hr 

کیلو کالری 

 در ساعت

Ceiling Condition as Below 

 عایق کاری سقف طبق شرایط ذیل
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F:  (load Penetration) 

نفوذیهوای   

 
Calculating of Heat load Penetration 

 محاسبه بار حرارتی هوای نفوذی به روش حجمی

 𝐾𝑐𝑎𝑙
ℎ𝑟 − 𝑣3⁄   
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1-Calculating Volume of Apartment 

 محاسبه حجم هوای ساختمان
حجم 

   هوا

(V3) 

بار  0.5

 حرارتی
Kcal/hr 

کیلو کالری 

 در ساعت

G:  (Floor Apartment) 

 کف زمین

 
 
Calculating of Heat load of Floor Apartment 
 محاسبه بار حرارتی از کف زمین

 

   

𝑄 = 1.32𝑃(𝑇𝑖 − 𝑇𝑜) + 0.034𝐴(𝑇𝑖 − 𝑇𝑔)    بار

 حرارتی
Kcal/hr 

کیلو کالری 

 در ساعت

P= از آن قسمت محیط کف که در معرض هوای خارج قرار  

 گرفته بر حسب متر

A= بر حسب متر مربع مساحت کف  

𝑇𝑖 دمای طرح داخل برحسب سانتیگراد   

𝑇𝑜 طرح خارج برحسب سانتیگراد دمای   

𝑇𝑔 زمین برحسب سانتیگراد دمای   
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