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 :پیشگفتار موسسه

یکی از محور های اصلی توسعه در علوم مهندسی و تعمیق و توانمد سازی دانشجویان در حوزه های مختلف 

فنی، تالیف و تدوین مجموعه ای از آثار علو می به صورت کتابهایی است که در بر گیرنده مفاهیم، روش 

برای تحقق این امر مهم و ارتقای ظرفیتهای فکری فراگیران در زمینه های . تحلیلو کاربرد در این علوم باشد

در کاربرد آنها، دارای اهمیت فوق  مختلف، درک مفاهیم و شناخت عمیق راهکارهای تحلیلی  و احراز توانایی

برای دستیابی به این هدف، موسسه آموزش عالی احرار از استادان و مدرسین فرهیخته دعوت . العاده است

بی تردید اهتمام به . می کند تا این مرکز را در تالیف مجموعه ای از آثار ممتاز در علوم مهندسی یاری نمایند

ز کتب علمی که دانشجویان را در درک مفاهیم یاری نماید، خدمتی سزاوار به این مهم و انتشار مجموعه ای ا

خداوند یکتا  در پایان از. بصیر در تحلیل مسایل مهندسی است جامعه دانشگاهی و تربیت علمی نسلی برنا و

 .ی همکاران محترم و دانشجویان عزیز را خواهانیمتوفیق روزافزون همه
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بهنامخدا

:مقدمه

بهترر زیسرتن انسرانها     ی بررای عامل مهماین می تواند ده تبدیل می کنند که لی قابل استفایمواد طبیعی را به وسا ،در صنعت 
 انرريی ه ب شده از دوش انسانها و حیوانات برداشته  بار زندگی مرتباً،  با توسعه سریع صنایع فلزی در قرون نوزده و بیست. باشد

،  شش دانشمندان ی طرحهای علمی و صنعتی مرهون کو و سرعت اجرا پیشرفت. است گردیده های موجود در طبیعت تحمیل 
و کرده  ط زمان مکان گوشه ای از اسرار فیزیکی جهان را کشفایمتخصصین و کارگران فنی است که بر حسب شر، مخترعین
 .های تمدن بشری افزوده اند بر اندوخته

ها  اجرا و هافاصله طرح  چه بسا ؛ گیرد انجام نمی یسیله شخص واحدوه ب ، هیچ وقتیک هدف صنعتی یطرح اجرا، در عصر ما 
 .به انجام برسدملیتهای متفاوت توسط  با بُعد جغرافیایی همراه باشد و

سرازندگان ایجراد    و مختررعین  ، طراحران بیاورد و بین  وجوده ب زیادیرشته های تخصصی  تواند ، میگسترش صنایع مختلف 
 .کند و اشخاص حاضر جوامع صنعتی مجبور به یادگیری آن بنماید زبان مخصوص

،  GasperMongeدان فررا نسروی   دانشمند ریاضی توسط 1798در سال “ هندسه ترسیمی  ”با نام پایه های علمی این زبان 
 .پی ریزی شد( مونژگاسپر)

نظر موسسه بین  تحتو  است آمدهبه وجود  تینقشه کشی صنع به صورتبرای سهولت فهم  ها قرارداد ه، تمام قوانین و امروز 
قراردادهای استاندارد مؤسسه ای که مرجع . اداره می شودISO  (International Standard of Organization) الملی
 .می باشد مبادله افکار فنی در طرحهای صنعتی و مرکز

باشد؛ زیرا هرم وقرت زیراد و هرم      با دست مقدور نمی در دنیای مدرن امروزی، نقشه ها چنان پیچیده شده اند که کشیدن آنها 
، AutoCADکشی، به خراطر بره وجرود آمردن      خیلی از علوم مطرح شده در کتابهای نقشه. های بسیاری را می طلبد هزینه
ترسیم شرود و دسرتور رسرم     AutoCADقابل استفاده گردیده است؛ بنابراین اکنون سعی شده نقشه های ایزومتریک با  غیر

 AutoCADبره وسریله   ( اعم از دو بعدی و سه بعدی) در ضمن تمام نقشه های تمرینی . بعضی از مسایل نمونه، شرح گردد
 .رسم شده است، امید که دانشجویان محترم به این علم پیشرفته واقف شوند

در دوره هرای   "Iنقشره کشری صرنعتی    "فره درس سال تردری  بردون وق   16کتابی که اکنون پیش رو دارید حاصل بیش از   
 . می باشد( مکانیک، الکترونیک، مهندسی شیمی) های  کارشناسی دانشکده فنی گروه

امید است هر نوع کم و کاستی که در این اثر مشاهده می گردد؛ با انعکاس تذکرات خاص و مهمی که مورد توجه دانشرجویان   
از آنجا که مطالب این کتاب برای بار اول طرح و نقشه ها متناسب برا سرر فصرلهای    . عزیز و اساتید محترم می باشد؛ رفع شود

دانشگاهی تنظیم و ترسیم شده است؛ بیقین خالی از اشکال نباشد؛ امید است همکاران محترم دانشگاهی در صرورت برخرورد   
را از طریق دانشرکده مربروط مطلرع     با هر گونه نقص در بیان مطالب، غلطهای چاپی و همچنین نامگذاری اصطلاحات فنی ما

 .فرمایند تا در چاپ نهایی، نواقص موجود اصلاح گردد

در اینجا شایسته است از همکار محترم جناب آقای صفری نژاد که در ویررایش ادبری ایرن کتراب همرت بسریار نمروده انرد و          
 .اینجانب نیز بهره زیادی از ایشان گرفته ام؛ اضهار قدردانی نمایم
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 مواد مصرفي در رسم فني لوازم و 1  -1

 

 تخته رسم 2  -1

پونز براحتي در آن  ؛وسيله پونز روي آن نصب كنيمه ز يك نوع چوب مخصوص ساخته شده اند تا بخواهيم كاغذ رسم را بلاً اها معموتخته رسم

دليل ديگر انتخاب اين . استفاده مي گردد ؛براي اين كار ساخته شده كه در اين حالت براي كندن يا در آوردن پونزها از وسيله اي. فرو رود

 .مي باشدوسيله نوار چسب كاغذي بر روي آن ه چوب مخصوص، چسباندن آسان كاغذ رسم ب

 .براحتي روي آن چسبانيد بتوان راA1 (  841x 594 )به اندازه اي بايد باشد كه يك كاغذ  يك تخته رسم معمولاً

 

 گونيا 3  -1
 .درجه 06 - 06 ودرجه   54 -54گونياي  ؛كشي دو نوع گونيا استفاده مي شوددر نقشه 

 

 .كار مي روند آزمايش شوند و اين عمل به طريق زير انجام مي گردده بايد در هر بار كه ب ،اين گونياها از نظر دقت اندازه زاويه
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  Tخط كش    4  -1
اويه قائمهه ماهابق شهكل بهه ههم      كه با ز( سر ) يك خط كش دراز و يك تيغه كوتاه  ؛از دو قسمت تشكيل يافته اند لاًها معمواين نوع خط كش

 .اند متصل

 

 

قسمت متحرك مي تواند تحت هر زاويه  .و قسمت ثابت و متحرك تشكيل يافتهبخصوصي وجود دارد كه سر آن از د Tيك نوع خط كش 

قسمت ثابت به لبه تخته . استوار شود و در جاي خود و تحت همان زاويه محكم ؛روسكي كه روي آن قرار داردخمهره  با به ودلخواه تنظيم 

 .نمود رسم ؛دهند مي تمام خاوطي را كه با لبه تخته رسم زاويه اي برابر زاويه فوق الذكر تشكيلو بدين ترتيب مي توان  گرددرسم مماس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0 كشي شناخت ابزارهاي نقشه

 

  

اين نظر بهتر است پس از  .آن مواظبت بيشتري شود (متحرك سر )از يدبا ؛مامئن كار كند ط خوب ويهميشه در شرا Tبراي آنكه خط كش 

 .ميخي به ديوار آويزان كرد تا از تاب برداشتن جلوگيري گردد بارا  T آناز خاتمه 

نصب  ؛م قرار دارندههرفين تخته رسهكه در طروي دو نوار  خط كش درازي را از دو طرف بر Tكار بردن خط كش ه امروزه براي تسهيل در ب

همه  آنمي توان مامئن بود كه حالات مختلف  باشد؛همانند  حركت خط كش يكسان و در صورتي كه (بين دو نوار  غلاكهاي با. ) كنند مي

 .را انجام مي دهد Tو در واقع همان عمل خط كش  اندبا هم موازي 

 

 

 (پيستوله) منحني كش  5  -1

ن در نقشه كشي براي رسم بنابر اي ؛هاي مختلف وجود داردشكلو به ها پيستوله به اندازه .كار مي رود همنظم بي نابراي كشيدن منحني ها

ترين عمليات نقشه كشي است و احتياج به مهارت كار بردن پيستوله از مشكله ب .لب به چند نوع پيستوله نيازمنديمي گوناگون اغمنحني ها

 .مورد نياز را مي توان رسم نمودبراي رسم منحني هاي مختلف و با تركيب تدريجي پيستوله ها با هم  منحني . كافي دارد

 نقاله 6  -1
 .كار مي روده براي نقل و يا سنجش زوايا ب ؛نقاله يا زاويه سنج كه از نام آن پيداست

 

 خط كش مقياس؛خط كش اندازه 7  -1

 45صهفحه خط كش مقيهاس در  . با مقياسهاي متفاوت مي باشد اًعموم ؛استفاده مي شود آنهاهاي اندازه كه در نقشه كشي مهندسي از خط كش

 .نشان داده شده است

 

  جعبه پرگار 8  -1

 .ل نقشه كشي كه در جعبه مخصوصي جا داده شده باشندي، قلم خط كش و ديگر وسامجموعه اي از پرگار، اندازه گير

 

 مداد 9  -1
چگونگي شكل نوك . ه هنگام انتخاب در نظر گرفته شودب داز امتيازات مداد است كه باي ....خط و منحني و يكنواختي جنس و مناسب بودن 

 شكل مناسبي در نظر گرفت آنبايد براي سر  ،موثر است از اين رو بسيار مداد در رسم خاوط نقشه

 (   1/3 0.R ) هاي نقشه كشي را بر مداد. نوك مداد را خوب تيز كرد يك كاغذ سمباده نرم كه روي يك قاعه چوب چسبانده شده مي توان با

نيز درجه بندي  Bو  Hيافت مي شوند كه خود  Fو  Bو  Hهاي رديفه اين مدادها ب. ندي كرده اندحسب  نرمي و سختي مغزشان درجه ب

ر همغز مداد سخت تر و رنگ آن كمت؛ وندهزيادتر ش Hجات در وند و هر چه هم مي شهخت H6شروع و به  Hاز  Hاي رديف همداده .شده اند

 .گرددمي 

كه كمي  Fمدادهاي  ضمناً .ودختم مي ش B6شروع و به  Bبيشتر مربوط به كارهاي نقاشي هستند و ترتيب درجات آن از  Bمدادهاي رديف 

 . ت مي شودهنيز ياف ؛تر و مغز آن نرمتر استهپر رنگ Bكه از مداد  HBو  دهمي باشپر رنگتر و نرمتر  Hداد هاز م
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عنوان مداد ه ب H4يا  H3عنوان مداد پر رنگ و از ه ب Fيا  Hمي توان از يك مداد  ؛براي نقشه هايي كه روي كاغذ معمولي كشيده مي شوند

 .استفاده كردكم رنگ 
 

 استانداردهاي نقشه كشي    11  -1

 كشي ندازه كاغذ نقشه ا   
ضايع نمودن كاغذ  رعايت اين اندازه ها از. دنرسم گرد ؛تعيين شده اًكه اندازه آنها دقيق هاي مهندسي بايد بر روي كاغذهاييكليه نقشه 

،  A0: كار مي رود كه عبارتند ازه ذ بهنعتي پنج اندازه كاغهدر نقشه كشي ص. و نيز باعث بهتر بايگاني شدن آنها مي شوند مي كند جلوگيري

A1  ،A2  ،A3  ،A4  كه اندازهA4 اندازه كتابهاي متوسط مي باشده ب. 

 و برابر شده Aست كه طول آن ا نشان دهنده آن(  A) اولين رقم . در نقشه كشي صنعتي اندازه نقشه را با عدد دو رقمي نشان مي دهند

 .است گرديده برابر Bست كه عرض آن ا نشان دهنده آن(  B) دومين رقم 

 .نشان مي دهند (طول ×عرض )رتوصهاندازه نقشه را ب معمولاً

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

چون يكي از  ؛باشد مي 11دو برابر اندازه  12اما اندازه  است  (297x 210) زيرا اندازه آن بود خواهد 11عدد  ،بنابر اين نشانه كاغذ اصلي 

 .مي باشد 11بر ابعاد اندازه كاغذ آن دو برا بُعدزيرا هر دو  ؛خواهد شد 11چهار برابر اندازه  22شده يا اندازه  ربراب ي آن دواندازه ها

 

، اندازه اندارداست بر اساس قوانين. ير را به اين صورت انجام مي دهيممحاسبه ز ؛چيست 295و  216راي اينكه بدانيم علت انتخاب دو عدد ب

                                                                                                                                                                                     : كاغذهاي نقشه كشي بايد داراي سه خصوصيت به شرح زير باشد 
                                                                       

  .مام نقشه ها بايد با هم متشابه باشندت -1

  .آيد مي دسته هر كاغذ كوچكتر از نصف كردن كاغذ بزرگتر ب -2

 .مربع باشد  يك متر ؛شود مساحت كاغذي كه به عنوان اندازه مبنا انتخاب مي -0

   .مي باشد Aoكاغذ مبنا يعني همان  X*Yكاغذ  -5

 

 

نمايش  Oصورت ه چون صفر در انگليسي ب؛ است A-originalهمان كاغذ   ،AOالبته . مي شودبراي نام گذاري كاغذ از روش زير استفاده 

 .شده است تبديل صفر Aدر زبان فارسي به  و A-Zeroزبان به  ايندربراين ؛ بناداده مي شود

 

نشانه  11 12 22 25 55

 اندازه
     

1189x841 
 

841x594 
 

594x420 
 

420x297 
 

297x210 
اندازه كاغذ 

برحسب   
mm 

A0 A1 A2 A3 A4 علامت 
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، نصف طهول كاغهذ   A1و عرض كاغذ A0 كاغذ  همان عرض A1براي مثال طول كاغذ  .هاي استاندارد را مي توان به شرح زير نوشتپس كاغذ  

A0  است اين گونههاي استاندارد بنابراين اندازه كاغذ. مي باشد . 
                                                                                                                                                           

 
                       

                       

                                                                                                                

 .پستال استاندازه كارت كه به  A6كاغذ ويژهب نيست ما دهاست كه مورد استفا A5همان كاغذ  A4كه مشاهده مي شود كاغذ كوچكتر از 

 .كاغذ هاي استاندارد را مي توان به صورت زير نمايش داد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A1 

841x594 
A2 

594x420 

A0 

1189x841 

A3 

420x297 

A4 

297x210 
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 جدول   11  -1
را بهه   آنداخهل   لاًمعمهو  و ين و سمت راست كاغذ قرار مي گيهرد يهميشه در قسمت پا لاًاصو و مشخصات نقشه را جدول يك نقشه مي گويند 

 .بندي مي كنندتقسيم  ... و شماره نقشه، ،نام قاعه و، جنس موسسه نام، نقشه كش منظور درج ماالبي از نام

 

 

 

 

 عمومهاً  .مي باشهد دازه آن از اندازه معمولي متفاوت هاختياري است ولي هر موسسه اي جداگانه جدولي مخصوصي دارد و ان لاًاندازه جدول معمو

 .نگاه كنيد (1-1)شكل جدول دراندازه  براي نمونه به. ميلي متر است  x 106 06صورت ه اندازه جدول ب

 

 

 

 

 

 

  

 دوره ظاهري جدول

 (1-1)شكل
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 در نقشهكا   12  -1
 A4صورت ه پس از تا كردن ب تارا نوشت  آنبايد  ،شان مي دهد و اينكه در كدام گوشهشكلهاي زير طرز نوشتن جدول را در گوشه كاغذ ن

 .درآيد

 

 

 .استاندارد هاي صنعتيطريقه نوشتن جدول در كاغذ(. 2-1)شكل                           
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 طریقه تا زدن نقشه   13  -1

كامل در آيد و جدول آنها نيز  A4صورت يك ه كاغذ ب آنكه پس از  طوريه ب ؛شده كردن كاغذ نقشه كشي مشخص تا در شكلهاي زير طرز

 .ان مي دهدهاين تا زدن را نش  (0-1)شكل .نكند اشكال برخورده در موقع خواندن نقشه ب تا و همه در يك رديف باشد

 

 

 .هاي استانداردطريقه تا زدن كاغذ(. 0-1)شكل                       
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 انواع خطوط    14  -1

در رسم  .متفاوتند شانضخامتهاي  ؛كار رفته باشنده بر حسب آنكه به چه منظوري ب كه دارنددر نقشه كشي مهندسي خاوط مختلفي وجود 

 .كار مي روده نوع خط ب 8فني 

 

 

 
  

 :موارد استعمال   
 .اضلاع فرضي ودوره ظاهري  -1       

 .راباهاي اندازه خاوط اندازه و -2       

 .كه به محور ختم نشود در صورتي ييحد تصوير يا مقاطع جز و خاوط هاشور  -0       

 .دوره ها و اضلاع مخفي ودوره قاعات مجاور -5       

 .قاعاتي كه در جلو صفحه قاطع واقع شده باشند ،ي قاعات متحركيمحورها، وضع نها و دوره مقاطع دوران يافته -4       

 .صفحات قاطع -0       

  .آنها عمل فني اضافي انجام دادنشان دادن ساوحي كه بايد در روي  -5       

 ( كم رنگ نازك و) .رسم مي شود 0.3خط راهنما كه با نوك مداد  -8       
 

وسيله راپيدهاي نقشه كشي خاوط روي ه و ب شوداستفاده مي  هي يك كاغذ مومي شفاف هنقشه كشي هاي صنعتي از كاغذ مخصوص كالك 

 :شرح زيراسته نقشه كشي ب يها اين اندازه راپيدبنابر ؛نقشه را مركبي مي كنند

 

 

 

 

 

 

 .خاي هستند تمام راپيدها نوشتني و

 شابلون 15  -1

اندازه در ضمن  .هم وجود دارد آن فارسيانواع البته  ؛هاي مختلف يافت مي شود اندازهه ست براي نوشتن حروف لاتين كه با شابلون وسيله اي

 .بنويسيم اندازه شابلون گويند ؛طول هر حروفي را كه مي خواهيم

  

 mm  0.4پيد را -mm                     0 1.2راپيد  -1    

 mm    0.3 پيدرا -mm                     5 1.0راپيد  -2    

      mm 0.2پيد   را -mm                     8 0.8راپيد  -0    

 mm    0.1پيدرا -mm                     9 0.6راپيد  -5    

 mm 0.5 راپيد -4    

  

ر

ا

پ

ي

د

 

6

.

1
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 ترسيم زوایا به كمک گونيا 16  -1

 .زواياي زير را رسم كردمي توان به كمك دو گونيا 



 
 تعريف نقشه كشي 1   - 2 

 :ي توان،  نقشه كشي را تعريف نمودطور كلي مه ب    
 
 

 
 

   
  

 
 

 
ترسيمي آن  توانست از علم هندسه -پدر نقشه كشي صنعتي -آقاي گاسپار مونژ  دست مي آيد.ه نقشه كشي از ترسيم تصاوير اجسام ب اصولاً

 وجود آورد كه در آن زمان يك نوع انقلاب در نقشه كشي محسوب مي شد. هزمان يك سري قرار دادها و نشانه هاي نقشه كشي صنعتي را ب
 
 
 روش گاسپار مونژ        2   - 2 

 ) نشان داده شده است.1-2در شكل ( اوگاسپار مونژ روشي را ابداع نمودند كه بعدها به روش اروپايي مشهور شد. روش 
 

 
 ناظر جسم     

 
 

                                                                                                                              
 

 ) روش مونژ1-2شكل(
 

 
همان جسم است كه روي صفحه  يبين ناظر و صفحه تصوير قرار گيرد و تصوير جسم، سايه؛ جسم بايد ماطور كه مشاهده مي كنيد همان 

اينكه ناظر چگونه به جسم نگاه مي كند و چگونه  .جسم و صفحه تصوير در يك خط راست قرار مي گيرند ،ناظر يعني ؛تصوير مي افتد
 در صفحات بعد به طور مفصل شرح داده مي شود. ؛هاي مختلفي دارند) مي افتدم روي صفحه تصوير( اين صفحات نامتصوير جس

 
 تصاوير شش گانه 3   - 2 

صفحات تصـوير همـان صـفحات شـش وجهـي       ؛ناظر و جسم يك شش وجهي منتظم محيط شود اگر بر :آقاي مونژ در روش معروفش گفت
 را تصاوير شش گانه ناميد. دست مي آيد و آنه منتظم است كه ب

 ،بالا ،چپ ،راست صفحات ديگر طبق روش استانداردساير گذاري نام .است نگاه اول ناظر را مشخص كنيم گذاري صفحات فقط كافيبراي نام
جسـم و   ،( نـاظر  رو يا جلو بايـد طبـق روش مـونژ   هديد روب پس ؛باشد )2-2(اگر نگاه اول مطابق شكل يد. دست مي آه شت ناظر بپ ين ويپا

چـون   ؛قرار گيرد BFGDديد چپ روي صفحه چنينهم قرار گيرد. EFGH ) روي صفحه.صفحه تصوير بايد در يك خط راست قرار گيرند

 صفحه

 تصوير

 2فصل 
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) گسـترده  3-2اين شش وجهي را مطابق شكل ( در سمت چپ خود بايستد و به جسم نگاه كند. اگر ؛روش مونژ ناظر بايد حركت كردهطبق 
 بردي در آن مشخص گرديده است.، فارسي و نامهاي كارم تصاوير شش گانه با نام انگليسيتما ؛كنيم

  
                                                                                                

                                                                                      
 

                                
                                       
                                                                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) شش وجهي منتظم محيط بر 2-2شكل( 
 و جسمناظر 

 گسترده شش وجهي وتصاوير شش گانه )3-2شكل (
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 تصوير يك نقطه بر روي يك صفحه        4   - 2 
 )1قضيه ( 

 ؛شده باشدعمود (P)روي صفحه  بر خطي عبور كرده و Aكه از نقطه 'Aست مانند ا اي نقطه (P)بر روي يك صفحه A تصوير يك نقطه مانند
اين  .؛ نداردقدر باشده ز صفحه چاينكه فاصله آن اه اين بايد گفت كه تصوير هر نقطه بر روي هر صفحه يك نقطه خواهد بود و اين ربطي بربناب

   ) نشان داده شده است.4-2در شكل (مطلب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) تصوير نقطه بر روي يك صفحه4-2شكل (
 
 تصوير يك خط بر روي يك صفحه 5   - 2 

 :آمد از تصوير يك خط بر روي يك صفحه سه حالت پديد خواهد
 : خط با صفحه موازي باشد.حالت اول
 ).(متقاطع باشد .وازي نباشد: خط با صفحه محالت دوم
 : خط بر صفحه عمود باشد.حالت سوم

 
 موازي لت اول:حا        6  -2 

 )2قضيه (
نقطه تشكيل شده است كه  دوحال بايد بدانيم كه خط از  مي باشد. (P)ست كه اين خط موازي با صفحه ا فرض بر اين مفروض است و Δخط 

عمودي است كـه از  خط    P (صفحه) روي 5-2شكل()  A,B  ر هر يك از اين نقاط (تصوي .يك خط تشكيل مي شود آن دو نقطهپيوستن  از
 ـ 'A'Bخـط   ؛وصل كنيم به هم را A,Bنقاط  تصاوير اگر اينبنابر .فرود آمده باشد (P)آن نقاط بر روي صفحه  در نتيجـه  . دسـت مـي آيـد   ه ب

قـدر  ه اينكه فاصله خط از صـفحه چ ـ ه ربطي ندارد ب ؛شدمي با ABكه مساوي خط  'A'Bخطي است مانند  Pبر روي صفحه  ABتصوير خط 
خطـي   Bو  Aكافي است كه از دو انتهاي خط يعنـي نقـاط    ؛موازي باشد (P)صفحه  كه با ABاين براي تصوير هر پاره خطي مانند بنابر ؛باشد

 ـ 'A'Bتا پـاره خـط    ردهك هم وصله و اين دو نقطه تصوير را ب بناميم 'Bو  'Aپاي عمود را  ؛كردهعمود  Pبر روي صفحه   'A'B .دسـت آيـد  ه ب
 .باشد مي ABتصوير پاره خط 
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 ) تصوير خط موازي بر روي يك صفحه5-2شكل (
 

 
 متقاطع  حالت دوم       7  -2 

 )3قضيه (
 ABتصـوير پـاره خـط      6-2شـكل   .بسازد αبا آن زاويه  ؛بوده متقاطع (P)بنابراين بايد با صفحه  ؛نمي باشد (P)موازي صفحه  ABپاره خط 

 اي چـه زا ويـه   (P)بـا صـفحه    ABه خط ربستگي به اين دارد كه پا كاملاٌنبوده و  ABپاره خط مساوي  آنكه اندازه  'A'Bخطي است مانند 
 :بسازد و اندازه آن برابر است با

)cos(ABBA // α= 
 مي باشد. cos(α(تر است و ضريب كوچكي آن برابركوچك ABاز خود پاره خط  'A'Bاين نتيجه مي گيريم تصوير بنابر

كـه بـا    را دست مي آيد. در ضمن خطوطيه بر اساس رسم تصوير ب 'A'B چون خود باشيم 'A'B بايد توجه داشت نبايد نگران محاسبه عددي
 مي گويند. "شيب دار "خطوط ؛صفحه تصوير موازي نيستند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تصوير خط شيب دار بر روي صفحه )6-2شكل (
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 :  عمودومحالت س       8  -2 

 )4قضيه (
كـه ايـن    'Bو  'Aاي است مانند  نقطه (P)بر روي صفحه  ABاين تصوير خط ) بنابر 7-2( شكل  باشد. مي (P)عمود بر صفحه  ABپاره خط 

نكـه  در نتيجه تصوير خطي بر روي صفحه اي كه بر آن عمود باشد هميشه يك نقطه است و ايـن ربطـي بـه اي    ؛اند دو نقطه روي هم قرار گرفته
 ندارد. ؛قدر باشده قدر بزرگ و فاصله آن از صفحه چه چ ABپاره خط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                  
 
 

 ). تصوير خط عمود بر صفحه        7-2شكل (                                                              

 
 (P)يك صفحه بر روي يك صفحه مفروض  تصوير    9  -2 

 سه حالت پديد خواهد آمد: (P)از تصوير يك صفحه بر روي يك صفحه مفروض 
 باشد. (P): صفحه موازي صفحه مفروض حالت اول
 ).(متقاطع باشد .نباشد (P): صفحه موازي صفحه مفروض حالت دوم
 شد.با (P): صفحه عمود بر صفحه مفروض حالت سوم

 
 
 :  موازياول  حالت       10  -2 

 )5قضيه(
يـك   راسـت  غير واقع بر يك خـط  يعني بر هر سه نقطه ؛هر صفحه بر سه نقطه مي گذرد طبق قضيه اقليدوس بدانيم يدموضوع، با شرحقبل از 
 ABCه ـس صفح ــپ ـ) 8-2( شكل  .ردـثلث استفاده كـفحه مي توان از يك مـيك ص ،راي نشان دادنــبنابراين ب نه بيش. ؛دذرـگ مي صفحه

كه از برخورد خطوطي كـه از   'A'B'Cست مانند ا صفحه اي (P)تصوير اين صفحه بر روي صفحه  .است (P)) موازي صفحه  ABC(يا مثلث 
 ABCمساوي مساحت صـفحه   كاملاً 'A'B'Cدست مي آيد. مساحت اين صفحه ه ب ؛عمود شده اند (P)گذشته و بر صفحه  Cو  Bو  Aنقاط 

 ندارد. ؛قدر باشده چ (P)از صفحه  ABCاينكه فاصله صفحه ه ربطي ب اين مي باشد و
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غيـر   ،اشـكال هندسـي  ايـن نكتـه بـراي تمـام      البتـه  .خودش استهمنهشت يعني مساحت تصوير صفحه اي كه موازي با صفحه تصوير باشد و
 هندسي و هندسي مركب هم صدق مي كند.

                                                                                                                     
                                                                      

 ع:  متقاطحالت دوم   11  -2 
 )6قضيه (

و  αزاويه  ، 'P نسبت به صفحه   BCخط  (P)صفحه  دربنابراين  ؛متقاطع است ('P)صفحه مفروض  با  )Pروي صفحه( بر ABC   صفحه
 .)9-2(شكل . مي سازد  βزاويه  'Pنسبت به صفحه  ABخط 

و  A ،Bخورد خطوطي كه از نقاط ز بركه ا 'A'B'Cست مانند صفحه ا صفحه اي ('P)بر روي صفحه مفروض  ABCپس تصوير اين صفحه 
C  گذشته و بر صفحه مفروض(P') مساحت اين صفحه  دست مي آيد.ه عمود شده اند بA'B'C' مساحت صفحه  كوچكتر ازABC  مي باشد

صفحات  ؛شندبا را كه با صفحه اي ديگرمتقاطع صفحاتي .؛ ربط داردچه زاويه اي بسازد ('P)با صفحه مفروض  Pاينكه صفحه ه ب ملاًو اين كا
 شيب دار مي گويند.

بقيه يا موازي و  گرددمتقاطع  ،يك خط يافت مي شود كه با آن صفحهحداقل  ؛طبق قانون اقليدوس اگر صفحه اي با صفحه ديگر متقاطع باشد
 يا متقاطع خواهند شد.و
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ديگر تصوير يك صفحه موازي با صفحه )8-2شكل (
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كوچكتر از خود و شبيه خودش است و فقط در بعضي از موارد خـاص تغييـر    ؛شدباصفحه تصوير ن موازي با يعني مساحت تصوير صفحه اي كه
 .( بيضي )، يك دايره است A، تصوير يك صفحه ))10-2مثل( شكل ( شكل مي دهند.

 
 
 
 
 
 
 
 
  

                          

                       
 

  در حالت كلي
 

S'=SCosα Cosβ 
 و است 'Pموازي صفحه P بنابراين نتيجه مي گيريم صفحه  ؛هستند 'Pوازي صفحهـم BCوABط ـني دو خـيع ؛باشد oβ=و  oα=    اگر

 )'S=S(مي دانيم نتيجه چيست.
 :كهبنابراين نتيجه مي گيريم  ؛است 'Pموازي صفحه ABيعني خط  ؛باشد oβ=  گرا

 
S'=SCosα  

 ته خواهد شد.است كه نامش در صفحات بعد گف دار شيباين صفحه ، حالتاين  در 
 :كه بنابراين نتيجه مي گيريم  ؛است 'Pموازي صفحه CBيعني خط  ؛باشد oα=  گرا

 
S'=SCosβ  

  دار است كه نامش در صفحات بعد گفته خواهد شد. اين صفحه شيب ،حالتاين  در 

 تصوير يك صفحه شيب دار بر روي صفحه  )9-2(شكل
 

 10-2شكل 
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  :باشد βα=  گرا

 
S'=SCos P

2
P β  

 فته خواهد شد.دار است كه نامش در صفحات بعد گ اين صفحه شيب ،حالتاين  در 
  باشد ،صفحه موازي صفحه تصوير خواهد شد βα==0اگر

 
 

 :  عمودحالت سوم       12  -2 
 

 )7قضيه (
 خط خطي است راست مانند(p)بر روي صفحه ABC صفحهتصوير ،) 11-2باشد ( شكل  (P)عمود بر صفحه مفروض  ABCگر صفحه ا 

A'B'C'  كه اين نقاطA'  وB'  وC' در نتيجه تصوير هر صفحه اي مانند  ؛تندروي يك خط راست واقع هسABC  كه بر صفحه اي مانند(P) 
كه  ميشو يادآور بايد ؛قدر باشده چ (P)از صفحه مفروض  آنكه اندازه صفحه و يا فاصله اينيك خط راست است و اين ربطي به  ؛عمود باشد

از  كه بزرگترين خط آن ABCيعني تصوير صفحه  ؛باشدتصوير صفحه مفروض خط راستي است كه برابر با بزرگترين خط صفحه مفروض مي 
 .ACكه برابر است با خط  'A'Cمانند  ؛خطي است وير آن صفحهص. پس تاست AC نگاه بالا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  

 ) تصوير يك صفحه عمود بر صفحه ديگر11-2شكل(
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 عمود بر صفحه ديگرمستطيل ) تصوير يك 12-2شكل(
 

تصـوير آن يـك    .عمود باشـد  P يك صفحه مستطيل شكل را در نظر مي گيريم كه بر صفحههده مي شود ) مشا12-2طور كه در شكل ( همان
يعنـي  ؛ مـي باشـد   نيز مستطيلقطر  اين خط تصويرولي مي توان گفت كه  است'C'B يا 'A'B كه خط  يعني عرض مستطيل ؛خط خواهد بود

 خواهد بود. 'B'C  و يا 'A'Dتصوير آن خط و كه قطر مستطيل است BCيا AD دار  تصوير خط شيب
 ست يا نه؟ا كه آيا اين شرط لازم وكافي تلاش مي كنيم براي شكل ذوزنقه،

 
 

                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمود بر صفحه ديگرذوزنقه  ) تصوير يك13-2شكل(
 

نمـي   1از نگاه  تصوير آن. عمود باشد Pه را در نظر مي گيريم كه بر صفحه يك صفحه ذوزنق ؛) مشاهده مي شود13-2كه در شكل ( طور همان
ولي تصـوير ذوزنقـه   'A'B يعني  ؛است ABآنهمان قاعده بزرگ  ،1از نگاه  Pپس بايد گفت كه تصوير ذوزنقه عمود بر ؛تواند قطر ذوزنقه باشد

 است. 'A'Cكه خط طر ذوزنقهقهمان  ،2از نگاه  'Pعمود
تصوير آن بزرگترين خطي است كه از نگـاه   ؛هر شكل هندسي يا هندسي مركب عمود بر صفحه باشد اگري توان چنين گفت طور كلي مه پس ب

   ناظر ديده مي شود.



 Iصنعتي نقشه كشي                                                                                                                                                20
 

 

 :مثال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 'Pو  Pعمود بر صفحههندسي مركب  ) تصوير يك14-2شكل(
 

 است. 'E'Dخط 1و تصوير آن از نگاه  'A'Dخط 2است. تصوير آن از نگاه  'P وP كه عمود بر  است ) هندسي مركب14-2شكل(
 
 UCS (User Cordinate System (مختصاتمحورهاي نماد سيستم       13  -2 
 
عمود بـر  Z  Oو ارتفاع XOYيعني هميشه صفحه افقي  ؛شودي صورت زير تعريف مه در نقشه كشي صنعتي نماد سيستم مختصات هميشه ب 

       ه است.) نشان داده شد15-2كه در شكل ( شدآن مي با
                      

 
    

  
            

 
                                                                                                                                                                                                             

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مختصات     محورهاي سيستم  ) . نماد15-2(شكل 
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 يياروپا روش    14  - 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              
  
 
  
 

 
 
 

 )16 -2شكل (
 

                                                                  
                                                                                                                                                             

با اين تفاوت  ؛ي بدست مي آيديروش اروپا ؛بچرخانيم OZرا روي لولاي ZOYو صفحه OXرا روي لولاي  XOYصفحه راگ )16-2در شكل(
 ده شده است.) نشان دا17-2در شكل( ورا ناحيه انتقالي مي گويند كه با نيمساز ربع دوم نمايش مي دهند 4كه ناحيه 
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   تصاوير سه گانه     15  -2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) 

 
(b) 
 

 ييكادر نقشه كشي اروپا )17 -2شكل (
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ول ـرا ح YOXصفحه  )16-2شكل (اگر در  صورت زير تعريف مي شود.ه سه تصوير نقشه كشي ب، مختصات تعريف شده طبق نماد سيستم  

 آيد.دست ميه ) ب17- 2( شكل  (b)وضعيت  ايي (ـشي اروپـكشهـادر نقـك يمبچرخان OZولاي  ـرا حول ل  ZOYو صفحه OXلولاي
( به عبارت ديگر ارتفاع و  رو يا تصوير قائمه) ديد روب2ناحيه ( درديد چپ يا تصوير جانبي ( به عبارت ديگر ارتفاع و عرض جسم)) 1ناحيه ( در

، ناحيه انتقالي است كه تمام )4ناحيه ( ).( به عبارت ديگر طول عرض جسم.ود) ديد بالا يا تصوير افقي كشيده ش3ناحيه ( و در).طول جسم
مشاهده ) 17- 2شكل ( (a)ت ـوضعيدر واين  ودــ) انتقال داده مي ش1ه (ـوسيله نيمساز ربع دوم به ناحيه ب )،3ه (ـدر ناحي Yاي ـاندازه ه

 مي گردد.
 مثال:
 .را رسم كنيد  A(X,Y,Z ) نقطه 

 

 
 
 

                         
و بر روي  AR2Rنقطه  (PR2R)رو با صفحه هنقطه بر روي سطح روباين تصوير  .در فضا در نظر مي گيريم را))18-2، شكل ((a)(( وضعيت Aنقطه 

ايي ـپارو روشه ـبرا  Aر نقاط ـتصاوي .د بودـخواه AR1Rنقطه  (PR1R)ه ـصفح با ر جانبيـتصوير روي ـبو  AR3Rنقطه  (PR3R)صفحه  با قـطح افـس
 مشاهده مي كنيد. ))18 -2، شكل ( (b)( وضعيت در
 

       :مثال    
 
 را رسم كنيد. B)150و80و100و(A  )100و120وAB  )130 ,خط  نقشه  
 

مي باشد. به  aR3Rهمان  Aتصوير جانبي aR2Rهمان  Aافقي نقطه و تصوير aR1Rهمان نقطهAي نقطه روهديد روب ؛طور كه مشاهده مي كنيد همان
روي هيعني تصوير روب ؛آيد دست ميه ، بABتصاوير خط  .... و  aR1R ,bR1Rهم پيوستن ه از ب .دست مي آيده هم ب Bتيب تصاوير نقطههمين تر

 ) نشان داده شده است.2( است كه در شكل aR3RbR3Rهمان ABخط تصوير جانبيaR2RbR2R ، همان ABتصوير افقي aR1RbR1Rهمان  ABخط
 
 
 
 
 

 تصوير دو بعدي آن و A) تصوير نقطه فضايي  18 -2شكل (  
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 AB) نقشه خط  19 -2شكل(               
 آوري مي شود.قضاياي اقليدوس بدون اثبات ياد براي اين منظور .بايد بر قضاياي اقليدوس احاطه كامل داشت ل،يبراي درك صحيح مسا

 

 قضاياي اقليدوس        16  -2 
 )1اقليدوس (

 موازي مي شوند.، تصاوير آنها روي صفحه مقابل ؛گر دو خط در فضا، موازي هم باشندا
 )2(اقليدوس 
 عمود بر صفحه مي شود.ي كه بر آنها بگذرد هم، صفحه ا ؛عمود بر صفحه باشندموازي اگر دو خط 
 )3اقليدوس (

 .تريك صفحه مي گذرد نه بيش، بر سه نقطه غير واقع بر يك خط راست
 )4اقليدوس (

 ي خواهد شد.با صفحه ديگر مواز؛ هر خطي كه روي يكي از صفحات باشد؛ اگر دو صفحه با هم موازي باشند
 )5اقليدوس (

آن صفحه با صفحه  ؛تمام اين فواصل با هم مساوي باشند كه طوريهب؛ حه خطوطي بر صفحه ديگر عمود كنيماگر از سه نقطه واقع بر يك صف
 مزبور موازي خواهد شد.

 )6اقليدوس (
 بر تمام خطوط آن صفحه هم عمود مي شود.؛ اگر خطي بر صفحه اي عمود باشد

 )7اقليدوس (
 اند.آن دو صفحه با هم موازي ؛ از يك صفحه ديگر موازي باشندمتقاطع  از يك صفحه با دو خط متقاطع خط دو اگر

 )8اقليدوس (
 مود خواهد شد.بر ديگري ع؛ و اگر صفحه ديگر با يكي از آنها موازي باشد اگر دو صفحه عمود بر هم باشند

 
 
 



 25                           هندسه ترسيمي،تصاوير اجسام
 

 مثال:
 

 )20-2(رسم سه نماي شكل مطلوبست
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

) موازي صفحه تصوير Sصفحه ( ؛گرددطور كه مشاهده مي مشخص مي كنند. همان صورت يك پيكانه ابتدا جهت ديد ناظر را ب
اندازه  و ) عمود شود'P) سه خط بر صفحه (Pاز سه نقطه غير واقع بر يك خط راست در صفحه( "براي اينكه طبق قضيه اقليدوس، اگر .است

 وطـ) است و خطSر صفحه (ـب واقع  A,B,C نقاط  ".) خواهد شدp') موازي صفحه (pصفحه(  ؛مساوي باشند هاي اين عمود با هم
AB,BH,CKپس طبق قضيه اقليدوس صفحه( اند؛مشاهده مي شود كه با هم مساوي  .عمود بر صفحه تصوير هستندS موازي با صفحه (

 تصوير است.
S ر بايد صفحه اي مانند) از ديد ناظSتصوير صفحه( )،5حال طبق قضيه(  P

/
P مساويS بنابراين صفحه؛باشد )ABCDEF( مساوي خود و  را

 .كنيمرسم مي ؛رو  معروف استه نام تصوير قائم يا تصوير روب) كه به2شبيه آن را در ناحيه(
نام تصوير افقي يا ديد بالا ه ب) كه 3ناحيه( پس شبيه آن و مساوي آن را در ؛هم موازي صفحه تصوير افقي هستند Q,Pبه همين دليل صفحات

پس براي راحتي كار  .مساوي هستندآن قائم جسم با طول تصوير  كنيم. اما در قضاياي قبل ياد گرفتيم كه طول تصويررسم مي ؛معروف است
ز خطوط كه ا خط راهنما داريم سه گردد  طور كه مشاهده مي همان از خطوط راهنما(خطي است نازك وكم رنگ) استفاده مي شود.

GA,HB,LD نشان داده شده است.  ، )21-2در شكل ( .كنند عبور مي 
گردد همان طور كه مشاهده مي  دست مي آيد.ه يعني به كمك انتقال خطوط راهنما ب ؛رو و بالا رسم مي شودهنماي چپ به كمك نماي روب

يه ـافقي و به كمك ناح را از تصويرYاز تصوير قائم و وسيله خطوط راهنماه را ب Z) كه YZنماي چپ داراي اندازه ارتفاع و عرض است(
در  در اين جا ناظر وسيله خط نازك و كم رنگ نشان داده شده است.هخطوط راهنما ب .انتقالي( نيمساز ربع دوم) به نماي چپ انتقال مي دهيم

نام (خط چين) نمايش ه با خطي ب ؛شوند كشي، خطوطي كه ديده نمي پس در نقشه ؛نمي باشدCD سمت چپ ايستاده و قادر به ديدن خط 
 مي دهند.

 
 

 ) پديده صفحه نوع اول20-2شكل (
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 )20-2حل سه نماي شكل( ،)21-2شكل( 
 
 صفحه نوع اول:      17  -2 

طبـق قـانون    ؛ن اين صفحه موازي صفحه تصوير اسـت چو ؛موازي باشد با يكي از صفحات تصوير صفحه نوع اول به صفحه اي گفته مي شود كه
بنابراين كار برد آن، يك تصوير شبيه و مساوي خود در يك نما و در دو نماي ديگـر تصـويرش خـط     د؛مي باشبه دو نماي ديگر عمود  اقليدوس

بنابراين يك صفحه شبيه و مساوي خـودش   ؛) صفحه نوع اول و با صفحه جانبي موازي است21-2) در شكل (Rخواهد بود. براي مثال صفحه (
 همـان  ) در نمـاي بـالا.  KCخـط (  رو وه) در نماي روبHKخط ( ؛خط خواهد بود)و در دو نماي ديگر HBCKدر نماي جانبي ديده مي شود(

 همه از نوع اول هستند. S,P,R,Q,Tصفحات  ؛طور كه مشاهده مي شود
 ) به صورت ديگر نشان داده شده است.22-2همچنين اينها در شكل(

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 )22-2شكل(
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 :)Slot( شكاف     18  -2 

صورت مكعب مستطيل يا نيم دايره ديده مي شوند. عمق تونل را نمي تـوان در اجسـام نمـايش    ه كه بگرددمي رسم  يشكاف يا تونل در اجسام
در اين كتـاب فـرض مـي شـود كـه      باز در شكل يك جور نمايش مي دهند. بنابراين  ؛براي مثال اگر عمق شكاف كامل يا نصف(بسته) باشد .داد

پديده شكاف مشـاهده   ) 23 -2شد. در  شكل (  با يعني مسير شكاف تا انتها ادامه داشته ؛عمق شكاف كل( طول يا عرض يا ارتفاع) جسم باشد
 آورده شده است. )24-2شكل(حل آن هم در  ؛مي گردد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )  23 -2شكل (  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) پديده شكاف و حل آن24-2شكل (
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 و حل آن مشاهده مي شود. يك جور مي كشند چشم اندازولي در  مسير شكاف بسته استكنيد؛  )،مشاهده مي25-2طور كه در شكل( همان
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )25-2شكل(
 
 
 
 صفحات شيب دار   19   - 2 
 

 مثال:
 

 ) 26-2مطلوبست رسم سه نماي شكل(

 
 

  دار نوع دوم ) پديده صفحه شيب26 -2شكل (                                                                                            
 

طبق قضيه اقليدوس، اين صفحه با صفحه تصوير  ؛عمود بر صفحه تصوير هستند ولي چون برابر نيستندAG,BH,CK)، خطوط Sاز صفحه (
تصوير آن شبيه خود و كوچكتر از  )6همانطور كه مي دانيم صفحات متقاطع را صفحه شيب دار مي گويند و طبق قضيه ( .متقاطع است
 ) رسم مي شود.2كه در ناحيه ( مي باشد  'GHKLMG اًدقيق)،  Sتصوير صفحه ( پس ؛خودش است

شبيه و مساوي آن را  ؛نوع اول هستند  P,Qآنها را مي كشيم اما از نگاه بالا صفحات  ؛از سه خطوط راهنما استفاده كرده براي رسم نماي بالا،
) 'GHA'B' ,HMC'Dاوير آنها روي صفحه افقي همان صفحات  () كه تصKCDL  ,AGHB يعني صفحات( رسم مي كنيم؛در نماي بالا 

ه وكوچكتر از خودش را بايد در نماي بالا ب S)، شبيه 6پس طبق قضيه ( ؛نسبت به نماي بالا هم شيب دارد )Sمي باشد. اما صفحه شيب دار (
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رو و نماي بالا و ناحيه هبه كمك نماي روب نماي چپ هم. نيز مي باشد Sتصوير افقي صفحه A'B'C'D'EFصفحه نام تصوير افقي رسم كرد
 .نماي چپ با هم تلاقي مي كنند رو و چهار خط راهنماي تصوير افقي درهكار، سه خط راهنماي تصوير روب براي اين. ) رسم مي گردد4انتقالي(

شكل  .چين كشيده مي شود با خط و نامريي است ؛است Qكه همان تصوير صفحه CKخط . مي باشد  'FAGGنقهزتصوير نماي چپ يك ذو
)2-27( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )27-2شكل (
 ؛ولي مشاهده مي كنيم كه چنين نيست ؛بگذردS,C بايد از نقطه تلاقي خطC خط راهنما  ؛)، مشاهده مي شود27-2طور كه در شكل( همان

را بدون  'AFخط نچنين نكرده ايم و در نماي بالا ايما كه  مي باشدA'F=AFCos است كه برابر  AFتصوير افقي خطA'Fبراي اينكه 
بايد درنماي نوع پرسپكتيو،  پس براي رسم اين ؛هم تلاقي نمي كننده در يك نقطه ب وطبراي همين آن خط ؛در نما گذاشتيمآن محاسبه 

 ).يده مي شودموازي چپ است و اندازه واقعي آن در نماي چپ دAF ه خط ك(براي اين.) اين را تصوير كرد.ي كه عمود استيچپ(به نما
 'FCو'GGو  A'Fهاياندازه ؛) مشاهده مي شود28-2طور كه در شكل( و همان مي نماييمدر نماي چپ رسم  αرا با زاويه  AFبنابراين خط

 مي آوريم. (علامت فلش)دسته به بالا بي چپ رو واز نماه نماي چپ به روب وسيله ترسيم ازه را ب
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 )28-2شكل(
 صورت تصويري مشاهده مي كنيد.ه )سه نماي جسم را ب29-2در شكل(

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )29-2در شكل(
 

 دومصفحه نوع          20  -2
برد آن اين است كه دو بنابراين كار .مي گويند صفحه نوع دوم ؛صفحه اي كه نسبت به دو نما شيب داشته باشد و به نماي بعدي عمود باشدبه 

 )28-2شكل( .ر از خودش در دو نما ديده مي شود و در نماي بعدي يك خط شيب دار خواهد بودتصوير شبيه و كوچكت
پس دو تصوير شبيه خودش در دو نما ديده  ؛رو و بالا)شيب داردهچون نسبت به دو نما(روب ؛فحه نوع دوم استيك ص)، Sبراي مثال، صفحه(

باشد.البته صفحات ديگر موجود در  مي AF ) خط شيب دار  وير جانبي) و در نماي بعدي (تص GHKLMG' ,  A'B'C'D'EF  ( مي شود
 ) همه از نوع اول هستند.P,R,Q,T) (28-2( شكل
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 مثال: 
 

 ) 30-2مطلوبست رسم سه نماي شكل (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

پس براي پيدا كردن  ؛اي است حه)  چه صفSصفحه(در حالت معمولي كه مي خواهيم بدانيم  )،مشاهده مي شود 30-2طور كه در شكل( همان
را در ناحيه (تصوير ) DCKGHيعني صفحه ( ؛تصوير آن كه شبيه خودش است بنابراين؛ ) نوع اول استTگوييم كه صفحه ( ابتدا مي  ،آن

يعني خط  بوده؛تصوير آن يك خطپس ؛ مود مي باشدـع "تصويرقائم "نوع اول است اما نسبت به Pفحه ـنين صـيم. همچـكنقائم) رسم مي
AF كه مساوي  راHD در ضمن نماييم در آن نما رسم مي ؛است .R مي عمود  "تصوير قائم"نسبت به  هم صفحه نوع اول است اما باز هم

 در آن نما رسم مي كنيم.؛ مي باشد  GHمساوي  را كه  AEيعني خط استبنابراين تصوير آن يك خط  باشد؛
خواهد بود. به همين دليل تصوير افقي و جانبي را به  'Sهمان ،  Sمي گردد كه تصوير قائم صفحه  ولي ملاحظه ؛رو كامل شدههرسم نماي روب

 مشاهده مي شود. Sدر هر سه نما تصاوير . )31-2( در شكل .دست مي آوريمه كمك خطوط راهنما ب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )30-2شكل (

 پديده صفحه شيب دار نوع سوم )31-2شكل (
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 صفحه نوع سوم   21   -  2 
سه نما  هركاربرد آن سه تصوير شبيه وكوچكتر از خودش در ه نوع سوم مي گويند.صفح؛ نسبت به سه نما شيب داشته باشد كه را صفحه اي  

) 32-2در شكل( '''S',S'',Sكه به ترتيب Sسه تصوير ؛، صفحه نوع سوم است و چون به سه نما شيب دارد Sبراي مثال صفحه  شود. رسمبايد 
 ديده مي شود.

 

 
 

 )32-2شكل(
 مثال:

 به اندازه دلخواه) 33-2مطلوبست رسم سه نماي شكل(
 
 
 
 

      )33-2شكل(                                                          
 
 
 
 

 هــ)، را رسم كرد. صفحSصفحه( به كمك صفحات ديگر مي توان اين ؛اي است ) ، چه صفحهSدر حالت معمولي مي خواهيم بدانيم كه صفحه(
) A( ؛شود ه آن در تصوير قائم رسم ميپس مساوي و شبي ؛نوع اول است صفحه ) صفحهRه ) صفحه نوع اول است و چون عمود بر نماي روب

حه عمود ـذرد بر آن صفـصفحه اي كه بر آن دو خط بگ )2(طبق قضيه اقليدوس.عمود بر تصوير افقي است 4-3و  8-5رو است(چون خط 
(با خط كش اندازه . است 2-1اين خط مساوي با خط  )4-3(خط  .ودتصوير آن يك خط مي ش ).مي باشداست بنابراين عمود بر تصوير قائم 

 2-1و  4-3دو خط . چپ شيب دارد و به نماي بالا عمود است ،روه(چون نسبت به نماي روب مي باشد.) صفحه نوع دوم  Tصفحه ( ).يريدگب
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 .)  مي باشد Aصفحه ( )  برابر با طول Tفحه (طول ص ) است كه ('T )  همان صفحه Tصوير قائم صفحه (ـت )باشد. فحه افقيـعمود بر ص
 )2-5(خط 

)  و عرض آن برابر با  Aطول صفحه ( برابر با ) (Pچون طول صفحه  )7(اقليدوس ) صفحه نوع اول است P(در نماي بالا، بايد گفت كه صفحه 
است  2-5ديده مي شود كه همان خط  به صورت خط بنابراين اين صفحه ).است 5-4مساوي خط 6-7(يعني خط .) مي باشدRعرض صفحه (

 .گرددرسم مي كه 
را '"S,S',S سه تصوير آن .) صفحه نوع سوم است Sصفحه ( ؛يديطور كه مشاهده مي نما همان مي شود. كشيدهنماي چپ به همين ترتيب 

 مي بينيد.) 34-2در شكل(
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )33-2جواب شكل ( )34-2شكل ( 
 

 مثال:
  به اندازه دلخواه)   35 -2نماي شكل(لوبست رسم سه مط

 
 
 
 
 
 
 
 
 

)35 -2شكل(                          
 )، صفحه نوع اول اسـت  Pصفحه (. مساوي و شبيه آن را در تصوير قائم رسم مي كنيم مي باشد.صفحه نوع اول  ؛نقه استز)، كه ذو Rصفحه (

 رسـم مـي كنـيم    5-4را مـوازي خـط    3-2خـط   3) از نقطـه  9-3(خط .شودپس به صورت خط ديده مي  مي باشد؛چون عمود بر تصوير قائم 
پـس   مي باشـد؛ چون عمود بر تصوير قائم  )، صفحه نوع اول است Tصفحه ( دست آيد.ه ب ) كه صفحه نوع اول است Q) تا صفحه (1(اقليدوس
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 قطـع كنـد.   6را در نقطـه   11-5خـط  امتـداد رسم مي كنيم تا  3-2خطي به موازات خط  1) از نقطه 7-1(خط  .به صورت خط ديده مي شود
 نشان داده شده است. ) 36-2در شكل( سه نما جواب .مي آيددست ه )، كه صفحه نوع سوم است ب Sصفحه (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 )35-2جواب شكل ( )36-2شكل (
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 تصويري يصورت سه نما ه هم ب ؛شده است كشيدهAutoCAD) به كمك 35-2جواب سئوال شكل (
 

 مثال:
 )37-2مطلوبست رسم سه نماي شكل ( 

 ) مشاهده مي شود.38-2در شكل(مسأله جواب 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 )37 -2شكل (
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 )37-2جواب شكل ( ) 38-2شكل (
 

 نشان داده شده است. )39-2صورت تصويري در شكل(ه تصوير سه نما كه ب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )39 -2شكل (
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 مثال: 
 )40-2مطلوبست رسم سه نماي شكل (

  .) مشاهده مي شود41-2له در شكل(أجواب مس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )40-2جواب شكل( )41-2شكل (

 )40-2شكل (
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 تمرينات:     22   -  2 

 رسم سه نما به روش اروپايي و به اندازه دلخواه. مطلوبست
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1  مسألهحل 

 ).1شكل(1با حروف يا عدد شماره گذاري مي كنيم. وضعيت  ؛كه رويت مي شوندراتي تمام صفحا -1
 نوع دوم و بقيه صفحات اول مي باشند.T,D صفحه -2
 ).2شكل( 2ضعيت و دست مي آوريم.ه برا  3و2و1ارتفاع نقاط ؛آوردهدست ه را ب چشم اندازمرجع اين  -3
 .گذاشتدر سه نما  را يل نبايد حروفي براي رسم تمام مساول ؛مشاهده مي شود )2سه نما رسم شده در شكل( -4
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 )2شكل(
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كشيده شده است:AutoCAD) به صورت 1جواب سئوال شكل (
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 مثال :
 به اندازه دلخواه. و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست
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 به اندازه دلخواه.و  ه روش اروپاييرسم سه نما ب مطلوبست 
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 به اندازه دلخواه. و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست
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 مثال:
 .15؛ حل مسأله به اندازه دلخواه و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست

 
 
 
 
 

 
  
   
 
 

 
 

  
 

 
 

 15  مسألهحل 
  11،14،12،5،1،13،4مرجع مترسيم مي كني ؛آوردهدست ه مرجع اين شكل را ب -1
 .تمام صفحات را با حروف علامت گذاري مي كنيم -2
 پس مساوي آن را در صفحه قائم ترسيم مي كنيم. ؛) صفحه نوع اول استPصفحه( -3
 .رسم مي كنيم 13-12پس شبيه آن را با توجه ارتفاع ؛) صفحه نوع دوم استBصفحه( -4
 ، برابر با خط)5-11(خط  تصوير آن يك خط مي باشد.م چون عمود بر صفحه قائ ؛) صفحه نوع اول استAصفحه( -5
 .است 1-13
ارتفاع  با توجه به اينكه ).4-11تصوير آن يك خط است(خط ؛ مي باشدچون عمود بر صفحه قائم  ؛) صفحه نوع اول استDصفحه( -6

 ند.با هم برابر 13-12و 4-11
 .رسم مي كنيم؛ با هم برابرند 3-7با ارتفاع 8-2اع ارتف هـه به اينكـا توجـيه آن را بـپس شب ؛) صفحه نوع دوم استEصفحه( -7
 .را رسم مي كنيم) Fصفحه(يعني  ؛نماييموصل مي  9نقطه به  11پس از نقطه  ؛است 2-1برابر خط  9-7اندازه خط  -8
ن ترتيـب و  رسم مي كنـيم و نمـاي بـالا را بـه همـي      آن را؛ است Dبرابر با عرض صفحه Aدر نماي بالا با توجه به اينكه عرض صفحه -9

 كشيم.همين برهان مي 
 متوازي الاضلاع است. 9-10-8-7پس چهار ضلعي  اند؛دو به دو موازي 9-7و  10-8توجه داشت كه خطوط   -10
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 تصوير جانبي) ،(تصوير قائم، تصوير افقي .كه به صورت سه نما داده شده است 15 مسألهجواب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )15جواب شكل (                                                                     
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 به اندازه دلخواه. و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست
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 به اندازه دلخواه. و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست
 
 

 
 

 
 
 

 
.
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 واه.به اندازه دلخ و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست  
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 به اندازه دلخواه. و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست
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 به اندازه دلخواه. و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست
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 به اندازه دلخواه. و رسم سه نما به روش اروپايي مطلوبست  
 

 
. 
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 چشم انداز   23   -  2 

هاي علمي موجود در نقشه كشي صنعتي به مي گويند. روش )Perspectiveرا چشم انداز(نگاه  كشيدن اجسام سه بعدي با روش علمي از يك
 ترتيب زير است. 

 
 ايزومتريكروش  -1
 كاوليرروش  -2
 روش ديمتريك. -3

 روش ايزومتريك 24   -  2 
در روش  )28-2( شكل )aوضعيت( . درجه مي سازد 30با افق زاويه   OX,OY  ده مي شود دو يال شش وجهي منتظم طور كه مشاه همان

م ــوس) رسـمل چهار قـت كه اين دواير ايزومتريك با روش( عـلازم به ذكر اس .صورت بيضي كشيده مي شوده ره بـايزومتريك، هميشه داي
لم قديمي و غير بنابراين از رسم عمل چهار قوس كه ع باشد؛بسيار ساده و آسان مي  AutoCADوسيله  هب آنهاولي چون رسم  گردد؛مي 

 صرف نظر مي شود.؛ فاده استقابل است
 .))را به روش ايزومتريك رسم مي كنيمbوضعيت(28-2(شكل شش وجهي منتظم

 دست مي آيد.هترسيم شده ب DCBOAEFشش وجهي منتظم . و الي آخر يميرسم مي نماموازي هم را  OB وDC دو خط  Oو Dاز نقطه
يا متوازي اين چهار ضلعي ؛ طور كه مشاهده مي شود همان؟ ستچه نوع چهار ضلعي ا)،S(يعني صفحه DCBOچهار ضلعيبه نظر شما 

بر هم  در اصل يال شش وجهي منتظم است كه دو OBو ODولي مي دانيم كه خط ؛درجه استDOB،60زاويه  ؛ زيراالاضلاع است يا لوزي
م ـدرجه رس60ورت خط ـص هكه ب تـدر عمق اس  OBخط يعني؛ درجه مي رسد 90نظر ه درجه است كه ب 60زاويه DOB پس عمودند؛ 
درجه چك شود كه آيا اين  30(در شكل كافي است كه با گونياي  .خطوط ايزومتريك هستند ......و  ،DC وDEو  OBوطپس خط ؛مي شود

 ) .ايزومتريك هستند يا نه وطخط
. وط به نماي چپ عمود هستنداين خط را در نظر بگيريم DCوOB،مثلأ خطوط ايزومتريك  اند؛خطوط ايزومتريك به نماي خودشان عمود

به همين ترتيب  )2(طبق قضيه اقليدوس. مي باشدبر نماي چپ عمود  DCBOصفحه پس از چك كردن اين خطوط مشاهده مي گردد كه
تفكيك  به خوبي سوم را از شكل ودوم ، طوط ايزومتريك مي توان صفحات اولبنابراين به كمك خ روهعمود هستند بر صفحه روبTو  Pصفحه

 مود.ن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )  روش ايزومتريك28-2شكل(
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 روش كاولير: 25   -  2 
 180با افق زاويه   OXو يال ديگر درجه  45زاويه  با افق OY يك يال به نام ،دو يال شش وجهي منتظمدر  ؛طور كه مشاهده مي شود همان

 )29-2شكل( يند.چپ و راست مي گورا كاولير آن تشكيل مي دهد؛درجه  45با افق در دو سمت چپ وراست زاويه  OYچون  درجه مي سازد
 

 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 

 )، روش كاولير29-2شكل(
 

  روش ديمتريك:  26   -  2 
 OYدو يال شش وجهي منتظم ،؛ طور كه مشاهده مي شود همان

5241زاويهبا افق   ′− مي سازد كه به42 .روند شده است 

017با افق زاويه OXچنين هم ′− مي سازد كه به7 روند شده 
  )، مشاهده مي شود.30-2در شكل( است 

        
 
.  

 
 مثال:

 ).31-2شكل(چشم انداز مطلوبست رسم  
  

 ABCDEFاول شش وجهي منتظم مرجع  ؛كافي است چشم اندازبراي رسم اين 
 نشان كم رنگتراهنما كه با خط را با روش ايزومتريك بكشيم و اين كار با خطوط ر

 مشاهده مي شود. ؛داده شده است 
 رسم مي كنيم كه با خط   FDCEرا روي صفحه  hkim nodefصفحه ابتدا

  ADHFرا هم درصفحه   zony , trxsنشان داده شده است. صفحه  اصلي
 2،3،4طور كه مراحل  نشان داده شده است. همان اصليكه با خط  نماييمرسم مي 

 )4در مرحله ( .را هم رسم مي كنيم abzw,cdpoصفحه  ؛هده مي گرددمشا
 كامل شود. چشم اندازتا  ؛نماييمرسم مي  FEخطي موازي wو از  AZخطي موازي  bاز نقطه 

 دست آورد.ه مشاهده مي شود كه مي توان خطوط راهنما را پاك نموده و شكل مطلوب را ب )5در مرحله (
 
 

 روش كاولير چپ وش كاولير  راستر

 افق

 )روش ديمتريك30-2شكل(

 )31-2شكل (  
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 )32-2شكل (

 مثال:
 )32-2شكل( چشم اندازمطلوبست رسم  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي توان با نگاه نمشكل.  Uيا يك صفحه  ويك خط  ياآيا يك صفحه است؟  ، چه شكلي است؟abخط ظاهري : براي حل آن ابتدا بايد گفـت
ـ بعدأ  را طبق مقياس اگر ابعاد آن. ن امر دشواري استبراي مبتديااً انجام چنين كاري خصوص .، شكل آن را حدس زدچشم اندازكردن به 

شش وجهي منتظم پي  مي توان با تغير ابعاد به مرجع چشم اندازكاملاُ شبيه خودش در مي آيد ولي در  ؛ـ رسم كنيم ُشرح داده خواهد شد
 چه شكلي است. ab كهيم يدقيقأ بگو ؛برده

را  S,Tرا رسم مي كنيم و صفحات  ABCDPKHمرجع شش وجهي منتظم  ؛شده است نشان داده كمرنگتراول با خطوط راهنما كه با خط 
 رسم مي كنيم. ABCDرا هم روي صفحه  R,P ) صفحات3و2با اندازه دلخواه مي كشيم. (مرحله ADKH ,DCPK به ترتيب روي صفحات

 kنقطه را . ع كندـقط؛ مي  شود  ahشته و موازيگذ b تا خطي را كه از نقطه  ترسيم كرده؛درجه، 30خطي با گونياي  a) از نقطه4(مرحله 
گذشته و   Cاز نقطه را كه درجه) رسم كرده تا خطي 30خطي(با گونياي  nرسم مي كنيم از نقطه  kbخطي موازي  Cمي ناميم. از نقطه

 ahگذشته و موازي  dاز  كهرادرجه رسم كرده تا خطي  30خطي با گونياي   mاز نقطه )4قطع كند. (مرحله  mدر نقطه ؛است  kbموازي 
 دست آيد.ه )، خطوط راهنما را پاك كرده تا شكل مطلوب ب6در (مرحله .) نشان داده شده است5و اين در (مرحله  قطع كند  fدرنقطه ؛است
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 )Scaleمقياس : (       27   -  2 
 ا مقياس گويند و تعريف آن بر اين اساس است كه:و يا كوچك كردن نقشه به يك اندازه ر بزرگ 

    
  

 
                             

 را چنين نمايش مي دهند. كوچك شده است و آن K نقشه با ضريب يك به؛ طور كه مشاهده مي گردد همان
 

m ; 1: K  mm 
، براي نقشه هاي صنعتي بيشتر از ISO، طبق قوانين Kضرايب  گرديد.كوچك  Kبه مقياس يك به  ؛يعني نقشه كه واحدآن ميلي متر است

)، نشان داده شده.اين نوع مقياسها را 1اين اعداد در جدول ( خط كش مقياس آورده شده است دو تاي آن در دوازدهمخصوصاُ  ؛عدد نيست 12
 دست مي آيد. ه مقياسهاي بزرگ نمايي طبق روش زير ب. مقياس كوچك نمايي مي گويند

 

 
 

 :را مي توان اين گونه نشان داد آن به يك بزرگ شده است و Kمي شود كه نقشه به ضريب مشاهده 
 

m ; K:1  mm 
 

كش مقياس هم در  )، آمده وخط1در جدول ( Kبه يك بزرگ شده است. ضرايب  Kبه مقياس  مي باشد؛يعني نقشه كه واحد آن ميلي متر 

در تعريف مقياس ؛حل شده كاملاٌ AutoCADه مقياس در م كيبايد ياد آورشو .نشان داده شده است ،)33-2شكل(
K
1m با دادن عدد  =

K≤1  ، ونقشه بزرگ نمايي K≥1 .كوچك نمايي مي شود 
 

 يي: مقياسهاي بزرگ و كوچك نما)1جدول(
 

 
 
 

1:250 1:125 1:100 1:75 1:50 1:25 1:20 1:10 1:5           1:2 1:1 m ;    مقياس كوچك
 نمايي

250:1 125:1 100:1 75:1 50:1 25:1 20:1 10:1 5:1 2:1 1:1 m ;   مقياس بزرگ نمايي 
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 خط كش مقياس         28   -  2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 تمرينات    29   -  2 

 هر واحد را ده ميلي متر در نظر بگيريد. 1:1وبست  رسم سه نما با مقياس  مطل
 
 

  

 
 
 
 
 
  

 ) خط كش مقياس33-2شكل(
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 .چشم اندازمربوط به رسم  ل كتابيحل بعضي از مسا        2-30     
 

 34 مسألهحل 
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 26 مسألهحل 
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24حل مسأله 
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 40 مسأله حل 
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 35 مسألهحل 
. 
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 آمده است.دست هب AutoCADوسيله هل كتاب مربوط به سه نما كه در اينجا بيل بعضي از مساـح         31   -   2

 
 31 مسأله حل 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

   32 مسألهحل 
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  34 مسأله حل

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   40 مسألهحل 
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 به كمك نقطه يابي 40مسألهحل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  50 مسألهحل 

 
 
  
 



 
 اندازه گذاری   1   - 3

قطعه در ماً مسل ؛ازه ها را روی نقشه درست نگذاریماگر اند .های بسیار مهم نقشه کشی می باشداندازه گذاری یکی از مبحث

 ISOبنابراین اندازه گذاری طبق قوانین ؛شاید هم از نظر اندازه غلط ساخته شود و کارخانه یا قالب سازی تولید نخواهد شد

Standard ستلازم ا. 

زاویه ها و دایره ها که برای اندازه گذاری هر کدام به تفکیک شرح داده  ،خطوط ،دانیم هر نقشه ای تشکیل شده از صفحات می

 .شده است

 خط افقی    2   - 3

  
    را می خواهیم AB=400 mmخط افقی 

 .اندازه گذاری کنیم 

  خطAB را به مقیاس داده شده می کشیم. 

 طوری که به ه ب ؛را به دو انتهای خط عمود کرده( .ضخامت اصلی خط باشد متر ازخطی که ضخامت آن ک) خط رابط

 .آن نچسبد

 که فاصله  طوریه ب؛ دیگر را موازی خط اصلی رسم کرده خط رابطAH کمتر از ده میلی متر نباشد. 

 (1-3)شکل  .خط رابط می گذاریم وسطرا بالا و  واقعی عدد 

 
 خط عمودی     3   - 3

فقتط بترای نوشتتن عتدد      ؛همه قوانین مثل خط افقی استت . را می خواهیم اندازه گذاری کنیمCD=200 mmخط عمودی  

چنانچته در  ؛ صورت افقی در بیایده ب ؛طوری که اگر خط عمودی راست گرد شود ؛را  در راستای خط رابط نوشت آنباید  واقعی

  .مشاهده می شود( 2-3)شکل

  

 

 

 

 

 

 

 

 (2-3)شکل 

  

 تاندازه گذاری ضخام     4   - 3
 .نوشته می شودارایه شده  به دو صورت در شکل ؛اگر فاصله اندازه گذاری خیلی کوچک باشد

 .می نویسیم فلش را مطابق شکل در بیرون می کشیم و عدد را روی یکی از شاخه ها ؛وقتی که فاصله خیلی کم باشد(: 1)حالت

 (.3-3)شکل. می کشیم و عدد داخل فاصله نوشته می شودفلش را در بیرون  ؛قابل قبول باشد اًوقتی که فاصله تقریب(: 2)حالت

 

 3فصل  

 (1-3)شکل 
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 (   3-3)شکل

 

 صفحه 5  -3 

 (4-3)شکل. در اندازه گذاری یک صفحه دقیقاُ از قوانین خطوط افقی و عمودی استفاده می شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4-3)شکل

          زاویه  6   - 3

 (5-3)شکل. کنند زاویه را به سه حالت اندازه گذاری می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5-3)شکل .   
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  بنابراین به شعاع دلخواه قوسی می زنیم و بعد . وقتی که داخل زاویه فضای کافی برای نوشتن داشته باشد :(1)حالت

 .با علامت درجه می نویسیم آناز تکمیل فلش اندازه را بالای قوس و وسط 

 لش قوس را در بیرون زاویه می کشیم و ف ؛رای نوشتن نداشته باشدوقتی که داخل زاویه فضای کافی ب :( 2)حالت

 .اندازه را در داخل زاویه می نویسیم

 فلش قوس را در بیرون زاویه  ؛ش و نه برای نوشتن جا داشته باشدوقتی که داخل زاویه نه برای گذاشتن فل:( 3)حالت

 .می کشیم و اندازه را روی یکی از شاخه ها می نویسیم

 مثلث  - در مثال زیرABC -  زاویهA   (8-3)شکل. سه حالت اندازه گذاری مشاهده می شودبه درجه است  24که 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (8-3)شکل
 

     دایره 7   - 3

 .را اندازه گذاری کنید 222به قطر دایره ای 

 (.7-3)شکل. دایره را به پنج حالت اندازه گذاری می کنند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7-3)شکل

  به  ؛ذاری می شودگاندازه ( 1)حالت (7-3)طبق شکل .وجود دارد فضای اطراف دایره جا برای نوشتن در :(1)حالت

 . عدد بگذاریم در سمت چپ ؛را که نشان دهنده قطر است φشرط اینکه علامت 

 122شعاع دایره را می کشیم و عدد  :(2)حالت R  را روی آن می گذاریم. 

 222علامت   ؛رسم نموده پس قطر دایره را ؛در داخل دایره فضای کافی برای نوشتن داریم :(3)حالتφ  را روی قطر

 .می گذاریم
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 پس فلش را به  ؛فضای کافی در داخل آن برای نوشتننه فضای کافی برای جا گذاری فلش داریم و نه  :(4)حالت

 .روی یکی از شاخه ها می گذاریم 222φعدد  ؛بیرون دایره گذاشته

 222عدد ؛به بیرون دایره گذاشته را آنپس  ؛ی کافی برای جا گذاری فلش نداریمفضا :( 5)حالتφ  را در داخل دایره

 .و روی قطر می گذاریم

 

 روش زنجیرهای        8  - 3
 های کافی برای نوشتناگر فضا بنابراین در این روش ؛هم پیوسته انده های اندازه گذاری مثل زنجیر بروشی است که تمام فلش

گذاری  دهدکه بتوانیم تمام اندازه ها را در یک ردیف اندازه را می ما این اجازهه ب ؛روشی بسیار مناسب بوده ؛نداشته باشیم 

 .کنیم

 .روش زنجیره ای مشاهده می شود( 6-3)در شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای یا موازی روش پله        9  - 3
این در .می گذارند مذبورجمع اندازه های متوالی را روی فلش  آنشود  و در  اندازه گذاری می  “پله ”صورتهروشی است که ب

می توان اندازه ها را روی فلش بگذاریم  ؛روش بسیار خوب و مناسب بوده ؛های کافی برای نوشتن داشته باشیمروش اگر فضا

 .ه شودتتون نوشتتم و در یک ستتزیر ه بایدبلکه  ؛ط خط رابط نوشتتها را نباید وسپاریم که اندازه ته خاطر بسولی باید ب

 (6-3) شکل

 
 

 (6-3)شکل

 (6-3)شکل



 71 اندازه گذاری

 

 

  ترکیبیروش            11  - 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (12-3)شکل                                  

           

 .از روش زنجیره ای و پله ای استفاده کرد را می توان ترکیبی ؛مشاهده می شود( 12-3)طور که در شکل  همان

 

 جایگاه دایره       11  - 3

 
 یعنی به  ؛جایگاه دایره را به مرکز دایره نشان می دهند

 و خط رابط اندازه گذاری باید( X=80,Y=100) مرکز

 نشان داده  (11-3)در شکل اینو  از مرکز دایره بگذرد 

 .شده است

 

 

 

 

 

 
 (11-3)شکل                                           

 
    ، دایره ایره ها مثلأیکی از د. گردد یهبهترین اندازه گذاری باید طبق جدول زیر ارا ،(12-3)شکل اگر چند دایره داشته باشیم

D جدول را مطابق آن روش تنظیم می کنیم ؛را در شکل اندازه گذاری کرده. 
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 (12-3)شکل

 .نادرست است ،راستندازه گذاری سمت ؛ امشاهده می گردد( 13-3)که در شکلطور  همان

 
 (13-3)شکل

 .نادرست است ،راستی سمت اندازه گذار ؛مشاهده می گردد  (14-3)که در شکلطور  همان

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (14-3)شکل
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 ،داده شده و سمت چپ راستسمت  دار در یک خط شیب اندازه گذاری ؛مشاهده می گردد( 15-3)که در شکلطور  همان

 .نادرست است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (15-3)شکل

 

 موارد غیر قابل قبول در اندازه گذاری          12  - 3
 گر را قطع کننددیو خط رابط اندازه گذاری نباید همد. 

 (.برای دایره و زاویه اشکال نخواهد داشت) .خط رابط اندازه گذاری نباید خطوط اصلی نقشه را قطع کند 

 مگر اینکه اجتناب ) .هیچ گاه نباید از خطوط اصلی و محور تقارن به عنوان خطوط رابط اندازه گذاری استفاده کرد

 (.ناپذیر باشد

 در موارد خاص خط را بریده می کشند. طع کندعدد اندازه را هیچ خطی نباید ق. 

 باید سعی شود که تمام اندازه گذاری ها را بیرون از تصویر در نظر گرفت. 

 

 .صورت شکل و مثال نمایش داده شده استه سایر اندازه گذاری که ب  13  - 3
شود و فلش مطابق  اگر دقت( 17-3و18-3) شکلاگر . می باشد صحیح کشیدن فلش نیز نوعی دیگر از روش اندازه گیری

 البته بهتر آن .انواع دیگری از اندازه گیری مشاهده می گردد( 27)و ( 26)در شکلهای  استبهتر  ؛استفاده گردد( 17-3)شکل

اگر مابین اندازه ها نتوان فلش گذاشت از نقطه  .خط اندازه گیری را از آن شروع کنیم ؛ست که خط مبنایی در نظر گرفتها

 (16-3)کلش .شوداستفاده می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (18-3)شکل (17-3)شکل
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،  21 ،16،16 -3)شکل  بالا هاییم که در نتیجه از روشیگاهی اوقات در نوشتن اندازه ها ممکن است به کمبود جا برخورد نما

 .شود استفاده می (22و 22

 

 

 

 (16-3)شکل           (16-3)شکل

 (21-3)شکل

 (22-3)شکل 

 

 (22-3)شکل
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 :وجود می آیدهچند حالت ب؛ شده می باشدیم قسمتی از یک قطعه سوار یاگر فرض نما (23-3)در شکل
 

 خطوط باید مورب باشد نه مستقیم  ،برای شماره گذاری. 

 فلش بگذاریم دبای ؛نقطه و اگر از گوشه قطعه نشان دهیم بایداگر خط رابط شماره گذاری را از وسط قطعه بگذرانیم. 

  ل دایره ای که شماره خطی از بغ( جوشکاری برنج  مثل) اگر لازم به توضیح باشد که قطعه چه حالتی باید داشته باشد

 .دهیم روی خط توضیح می؛ خورده کشیده

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

البته در  .یمیرا رسم می نما نصف آن ؛که اگر قطعه بزرگ باشد وجود می آیده حالتی چون حالتهای پیش ب( 24-3)در شکل

 .باید اندازه ها با دقت و قابل درك باشنداندازه گذاری پیش می آید که چنانچه می بینید  مسألهشکل زیر 

 

 

 

 

  

 

 
  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (23-3)شکل

 (24-3)شکل
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ولی برای نوشتن اندازه  ؛برای نشان دادن اندازه زاویه وتر رسم شده است و اینکه چگونه اندازه گیری می شود( 25-3)در شکل 

را بالای  ست و مقدار آنا ناندازه طول قوس آه سر قوس می کشند و طول خط اندازه هم ب دو خط موازی از دو ،طول قوس

 ( 28-3) شکل . نویسیم  خط اندازه می

 (27-3)شکل . کنند اندازه گذاری می ؛ر دو خط رابط از دو سر وتر کشیدهبرای نوشتن اندازه وت

 

 

 

 

 
  

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ها را با در نتیجه آن طول ؛که بقیه اندازه ها مساوی باشد در صورتی ؛با طول متفاوت لازم داشته باشیمگاهی ممکن است قطعاتی را 

در صورت لزوم برای اجتناب از تکرار یک  (26 -3)شکل  .ساختن جدولی برای آنها با اندازه های متفاوت تعیین می کنیم حروف و

 (26-3)شکل  .یمییا تذکر توضیحی استفاده می نماو (  2)با یک جدول  اسم حروف روی خطوط هادی و از حروف عطف از اندازه،

 

 
 

 (28-3)شکل (25-3)شکل          

 (27-3)شکل

 (26-3)شکل                  (26 -3)شکل
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کار می رود تا مشخص گردد آن قسمت از ه ب( 32-3)کل مربع برای آن مثل ش علامت ؛اگر جسمی دارای مقطع مربع باشد

 .دهند مسطح بدون سطوح را با کشیدن دو قطر آن نشان می .استصورت چهار گوش ه قطعه ب

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 .شده استطریقه اندازه گیری روی چند نوع از شعاعها نشان داده  (33و32و31-3)در این سه شکل
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 
 

 

 

که شعاع بزرگ باشد اشکالی در نوشتن  موقعی ؛دادن به قطعات را نشان می دهد قوسطریقه ( 4و34،1،2،3-3)ین یکلهای پاش

جای نوشتن،  متناسب با سمت فلش گذاری وین و ییم طبق سه شکل پایوجود نمی آید ولی اگر به کمبود جا برخورد نماه آن ب

 .حروف نشان داده خواهد شد
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (32-3)شکل

 (32-3)شکل (31-3)شکل 

 (34-3)شکل

 (33-3)شکل
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از شعاع شکسته  ( 35-3)صورت شکل ه ب ؛آن خارج از کادر نقشه قرار بگیردسمتی از قطعه بزرگ باشد و مرکز چنانچه شعاع ق

  .استفاده می کنیم

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

است  به این ترتیبروی آنها  گذاریکه دارای شعاعهای متفاوت می باشند و طرز اندازه  اشاره شده است در اینجا به اجسامی

دازه را بالای آن تو عدد ان ذردترکز بگتد که امتدادش از متعاع را طوری می کشنتش ؛وس در دسترس نباشدتکز قرتم که اگر

 کشندی تحالت شعاع را شکسته م در این ؛ترس باشدتنه در دس چنانچه مرکز قوس نه روی محور و (38-3)شکل  .می نویسند

 (37-3)شکل  .نویسند می روی آن ز محورمقدار انحرافش را ا می آورند و آن و مرکز را در داخل

 (35-3)شکل

 (38-3)شکل (37-3)شکل
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 نشان داده؛ بینید می (36-3)که در شکل روشی بالاً معمو؛ هرگاه تعدادی از اندازه ها در یک جهت دارای مبنای مشترکی باشند

 .شود می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را  شود و در نتیجه باید مقدار زاویه آن اشاره به پخهایی شده که تحت زوایای متفاوت داده می (36-3)اشکال زیر، شکل

 .مشخص نمود

 

 

 

 

برای نشان دادن پخها  (42 -3) و(41 -3)شکلهای  .زم روش صحیح گذاردن حروف می باشدطرز اندازه گذاری روی دایره مستل

خص شده مش روی خط فلش و نوشتن عدد مقدار پخ Сکه با گذاردن حرف   است (42-3) و(43-3)در اجسام مثل شکلهای 

 .درجه می باشند 45که  صدق می کند البته فقط در مورد پخهایی .است

در انگلیسی  cutمخفف  Cحرف ( )44-3)شکل . باید مقدار زاویه و اندازه داده شود؛ که زوایای دیگری باشد بودولی اگر لازم 

 (.باشد می

 

 

 

 

 

 (36-3)شکل

 (36-3)شکل 
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 دو این فرق این. استفاده شده  REAM AND DRILLازدر آن مشاهده می شود که  (45-3)شکل  ینیدر سه شکل پا

 وهمان مته کردن  DRILL  از نباشد یبخواهند سوراخی ایجاد کنند که در آن نیاز به صافی ویژه یا دقت خاص که هرگاه ستا

 .گردد استفاده می؛ باشد که برقو می  REAMوجود آورده شود ازه اگر بخواهند سوراخی دقیقتر و صافتر ب

 

 

 

 

 (42-3)شکل

 (41-3)شکل

 (42-3)شکل  (43-3)شکل  (44-3)شکل 

 (45-3)شکل 
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لازم  ؛بکشیم تعدادی سوراخ با فواصل مساویخواسته باشیم ؛ که طول آن بزرگ باشد (48-3)مثل شکل  گر در قطعه ایا

با  ؛نمودهالی سه سوراخ رسم  تنها دو ستا کافیبلکه  ؛یمیفواصل را تعیین نما ؛ همههتمام سوراخها را کشید اًنیست که حتم

 ؛مرکز دایره را در تعداد فواصلی که لازم داریم یم و اندازه یک فاصله مرکز تایرا مشخص نماآن سوراخ و اندازه  یک فلش تعداد

 .بکنیم ضرب

 

 (48-3)شکل
 

. صورت شیب می باشده که قطعه ب ییطریقه نشان دادن اندازه از جا( 47-3)در اینجا دو شکل می بینیم که در شکل 

 ؛صورت مختلفی تراشیده شدهه که در داخل آن ب طرز اندازه گذاری قطعه ای( 46 -3)شکل همچنین پخ خوردگی آنها در 

 .است گردیدهمشخص 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (47-3)شکل 
 (46-3)شکل
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درجه  32یم که در زاویه یرا طوری انتخاب نما آن باید ؛ گیری کنند که می خواهند یک شعاع را اندازه وقتی( 46-3)در شکل 

 .باشد از نظر نقشه خوانی غلط می ؛ زیرانوشته نشود و در داخل آن چیزی (46-3)ابق شکل خورد مطبشده هاشور   مشخص

 .منظور انتخاب صحیح خطوط اندازه و تساوی فواصل آنهاست .دیده می شودطریقه اندازه گیری یک قطعه ( 52-3)در شکل 

 bولی در قسمت  ؛است درست قرار نگرفته اندازه ها نیز می بینید که فواصل کوتاه گرفته شده و aقسمت در ،شکلاین در 

 .خوبی مشخص گردیدهه که فواصل و طریقه اندازه گذاری روی خط اندازه ب دیده می شود

 

 

 

 طریقه نا درست                                       طریقه درست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگر اندازه ها در  .ترکیبی می بینید و به فرمهای موازی، زنجیری روی قطعات مختلفطور کلی طریقه صحیح اندازه گذاری را ه ب

 (52-3)شکل . اندازه گذاری موازی گویند ؛ یک جهت دارای مبنای مشترکی باشد

ترکیبی از ( 58-3) و(53-3)خره در شکلهای بالا صورت زنجیری اندازه گذاری شده اند وه ب  (55-3) و(51-3)در شکلهای 

 .نام داردو زنجیری استفاده شده که اندازه گذاری ترکیبی  اندازه گذاری موازی

 (52-3)شکل  (46-3)شکل 
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 ( 56-3و57-3)که در اشکال طریقه ای، ت کارممکن است از نظر سهول؛ خطر مغشوش شدن وجود نداشته باشد که در صورتی

اندازه ها در امتداد رابطهای اندازه بر  ویک نقطه و علامت صفر مشخص  در این طریقه خط فنی با. کار روده نشان داده شده ب

 (56-3)شکل .مبنای صفر نوشته می شود

 ( 53-3)شکل 

 ( 51-3) شکل  ( 52-3)شکل 

 ( 54-3)شکل  (55-3) شکل  ( 58-3)شکل 
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 ،(3)ساده مطابق جدول جدولی ؛ ار شلوغ می شودیکه بس( 54-3)شکل  جای اندازه گذاری روی قطعهه در بعضی موارد ب

 . می نویسیم آن کشیده اندازه ها را در

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 57-3)شکل 
 ( 56-3)شکل 

 

 (56-3)شکل 

 ( 3)جدول 
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  .رسم شد؛ استدر چه زوایایی سوراخ شده  اینکهجهت نشان دادن تعداد سوراخها مقدار شعاع آنها و  (82 -3)شکل 

 

 

 .یده استمشخص گرد(   81 -3)در شکل  یا موازی نوشته شده که صورت پله ایه اندازه گذاری روی قطعه ب

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 82 -3)شکل 

 ( 81 -3)کل ش
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 :ه سه نمابوط بقوانین اندازه گذاری مر 14  -3 
پس با رعایت اصولی  .گردندهر سه نما دو بار تکرار می  در X,Y,Zلذا اندازه  ؛چون نقشه ها به صورت سه نما کشیده می شود

 .شودکه نقشه هم زیبا و هم از شلوغی اش جلوگیری وان اندازه گذاری را طوری گذاشت قوانین مربوط به سه نما، می ت

 

  ه مقیاس کشیده شوندباید ب( سه نما)تمام نقشه ها . 

 همان اندازه های ( طرح)توضیح اینکه . تمام اندازه گذاری باید طبق طرح انجام گیرد X,Y,Z نماد سیستم مختصات

UCS را رسم نموده است است که روی پرسپکتیو نوشته شده و یا طراح آن. 

 ًتقریبا
3

1
   برای مثال اگر . است X,Y,Z ، مجموع کمییتی(بار)وضیح اینکه ت. بار اندازه گذاری در هر نما رعایت شود

X دارای سه اندازه و Y دارای پنج اندازه و Zمی شود 12بار اندازه گذاری  ؛دارای چهار اندازه باشد. 

 د اگر یک خط به چند قسمت تقسیم شده باش( ایزوله)توضیح اینکه  .در هر نما بیش از یک ایزوله اجازه داده نمی شود

 صورته چون اگر اندازه ب؛ شکل انفرادی بنویسیمه نباید یک اندازه را ب ؛واهیم آنها را اندازه گذاری کنیمو بخ

مقدور با روش خاطر آن است که نقشه حتی اله و این ب می گویند "ایزوله"آن اندازه را  ؛نوشته شده باشد "انفرادی"

  “آبله گون ”نقشه راظاهراً  ؛صورت ایزوله نوشته شوده یی که بچون اندازه ها ؛ای نوشته شودزنجیره ای و یا پله 

 .کند و از زیبایی می اندازد می

 یک اندازه نباید دو بار در نقشه تکرار شود. 

 سعی شود عدد اندازه گذاری در کنار خود قطعه نوشته شود. 

  (کالی نداردجمع و تفریق اش).نباید در نقشه داده شود (روابط مثلثاتی) اعداد محاسبه شده. 

 

 :مثال

 .را اندازه گذاری کنید و آن(  82-3)مطلوبست رسم سه نمای شکل 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 82-3)شکل  
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 .، در پایین رسم شده است(82-3)جواب شکل 

 .چون طبق طرح نیست ؛در خورده نباید داده شود که ضرب 82و 22اندازه ؛ طور که در شکل پیداست همان

 .چون عدد اندازه گذاری نباید دو بار تکرار شود؛ باید داده شوددر خورده ن که ضرب 12اندازه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :رسم کلی به صورت زیر است
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 :مثال
 .را اندازه گذاری کنید آن(  83-3)مطلوبست رسم سه نمای شکل 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 (83-3)شکل
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 .رسم شده است زیردر ( 83-3)جواب شکل 
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 :مثال
 .را اندازه گذاری کنید و آن(  84-3)مطلوبست رسم سه نمای شکل 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 84-3)شکل 

 .دست می آید که با فلش نشان داده شده استه و نمای چپ ب تصویر آنها به کمک نمای بالا (آبی رنگ)123458صفحه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 84-3)جواب شکل 
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به نمای بالا انتقال داده   دست آمده وه س این است که این اندازه بر اساس ترسیم در نمای چپ بعلامت پیکان معکومعنی 

 .و بر عکسشده 
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 تمرینات         3-15
 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 
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 .ه گذاری را نیز کامل کنیدانداز. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

 

A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
    

 

 

 

 

B                                                
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

A 

B 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B             
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 
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 .ز کامل کنیداندازه گذاری را نی. 1:1اس مطلوبست رسم سه نما به مقی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

B 

A
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

 

 

 

 

 

 

 

A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

A 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

 

 

 

A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B  
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 



 125 اندازه گذاری

 

 

.اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

A

B
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.اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1به مقیاس مطلوبست رسم سه نما 

A

B        



 127 اندازه گذاری

 

 

.اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

A

B
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.کامل کنید اندازه گذاری را نیز. 1:1س مطلوبست رسم سه نما به مقیا

 

 

 

 

A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 
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.اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 

 

 

 

 

 

A 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1مطلوبست رسم سه نما به مقیاس 
 

 

 

 

 

 

A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

B 
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 .اندازه گذاری را نیز کامل کنید. 1:1سه نما به مقیاس  مطلوبست رسم
 

 

 

 

A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 
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 کتابل یحل بعضی از مسا        3-16
 124صفحه  Aمسأله حل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 124صفحه Bمسأله حل 

نتقال داده رو اهبه نمای روب سپسدست آمده ه اول در نمای بالا ب ،علامت پیکان این است که این اندازه بر اساس ترسیممعنی 

 .نموداول باید نمای بالا را رسم  مسألهبرای حل این  .شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



یابیمجهول

 :یابیمجهول 4-1

.،همانطورکهازنامشپیداست؛یعنیپیداکردنیکیازنماهابهشرطمعلومبودندونمایدیگریابیمجهول

.است“ چشماندازیابی”همانپدیده“ مجهولیابی”اگردراینبارهدقتکنیم؛مشاهدهمیشودکه

تقریبدرآوریم؛سپسباتحلیلهاوروشهایهدکهچشماندازرابهطوراصولاًداشتندونمابهمااینامکانرامید

.روشهایموجودبرایدرآوردنمجهولبهقرارزیراست.موجودمیتوانپیبهچشماندازآنبرد

.روشتجسمازراهحجمها-1

.روشتحلیلازراهسطوح-2

.روشنقطهیابی-3

.روشخطوصفحه-4

:هازراهحجمماروشتجس 4-2
(؟)نمایمجهولکهباعلامت.رووافقیدادهشدهاستهدونمایروب؛مشاهدهمیشود(1-4)طورکهدرشکلهمان

مشـخصشدههماننمایجانبیاست بایدگفتکهفقطیکحجمبرایایندونما. آیا رامیتوانتصویرکردیا(جسم)،

راتجسم(جسم)تعدادزیادیحجمرودرنظربگیریممیتوانهباگرایننماراتصویرازرو؛نگاهکنید(2-4)بیشتر؟بهشکل

برایتجسم؛باشد(نمابیشترازیکصفحهدرهر)اگردونمادادهشده(2-4)شکل.کردکهتصویرجلویآناحجامباشد

حجم؛برایهرقسمتتفکیکشده؛تفکیککردهترککوچلازماستتصویرراتامیتوانیمبهقسمتکردنازطریقحجم،

.مانتجسمشودتجسمشدهراکنارهمقراردادهتاحجمکلیجسمبرایهایسپسحجم.مربوطرامشخصوتجسمکنیم

.آمده(2-4)اهمانشمارهدرشکلآنهابچشماندازاستکه8تا1،جوابهای(1-4)نمایمجهولشکل



?
























 (1-4)شکل

 4فصل
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:روشتحلیلازراهسطوح 4-3
.دونمایدادهشدهاستهر،دوموسومدرنوعاولمشخصکردنتصاویرتحلیلازراهسطوحدونمایمعلوم،لازمهتجزیهو

بهتراست.کنیمصفحاتآنرانامگذاریمی؛درنظرگرفته(درصورتامکان)رمعلومرابهعنوانتصویراولیکیازدوتصوی

یکیاز.یانماییکهخطچیننداردرابهعنوانتصویراولانتخابکنیمتصویریکهتعدادصفحاتشکمتراستجلویاتصویر

یاترکیبیهرم؛ششوجهیمنتظم،استوانه،مراجعآنهامیتواند .زراهسطوحمرجعاولیهحجمیآنهاستمواردمهمتحلیلا

.کهمرجعاولیهآنهاششوجهیمنتظمباشدشودفرضمی،هایاولیهبنابرایندرمثال.دشباازایندواحجام



:مثال
(3-4)شکل.مطلوبسترسمنمایمجهول



نامگذاریمیکنیمهبنمایرو رووبالارا میتوان.نماییمرسممی(4-4)رارویششوجهیمنتظمشکلA,Bصفحه.

را(4-4)،شکل(2)وضعیت؛چوناگرنباشند؛هردوبایدازنوعاولباشند؛میگذرند(4و3)و(2و1)گفتصفحاتیکهازنقاط

وجودهب(4-4)،شکل(3)درحالتبعدیوضعیتورورانقصمیکندهبنمایروزیرا؛وجودمیآوردکهایندرستنیستهب

پسبایدنتیجهگرفتکههردوبایداولباشندتا.کندنمایبالارانقصمیچون؛نمیتوانددرستباشدهممیآیدکهاین

.وجودآورندکهجوابمثالاستهراب(1)حجم

.استAنآوتصویربالایBرویآنهبگذردکهتصویررومیSصفحهایازنوعدوممانند4و1،2،3میتوانگفتکهبرنقاط

هممیتواندصفحهقوسدارباشد(S)میشودکهصفحههمچنینمشاهده.جوابمجهولاست(4)حالت(4-4)پسشکل

.مسألهمیباشدجواب3و4حالتهای(2-4)کهدرشکل

 (2-4)شکل
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"لنمونهیمسا" 4-4

:مثال
(1-4)شکل.مطلوبسترسمنمایمجهول

 

صفحهدرنمایآنچونشبیه؛یدنوعاولباشدباAصفحه.رووبالارانامگذاریمیکنیمهصفحاتنمایروب(1-4)درشکل

میباشدنوعاولاستکهتصویرآندرنمایبالایکخطAطورکهمشاهدهمیشودصفحهپسهمان.بالادیدهنمیشود

.همبایدنوعاولباشندB,Cهمینترتیبصفحههب.دیدهمیشود(1-4)کهدرشکل

باشدDصفحه اول نوع نمایروبونـچ؛میتواند آندر نمیهشبیه مشاهده جواب(6-4)بنابراینطبقشکلگردد؛رو ،

.آمدهاست(1-4)کهنمایجانبیاستدرشکل(؟)مجهول

(3-4)شکل

 (4-4)شکل
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 (1-4)شکل

 (6-4)شکل

? 
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:مثال
(.1-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

وهنمایروب 1-4)یشکلبالارو نامگذاریمیکنیم( را . اولباشدAبایدصفحه نمایبالادیده؛نوع آندر چونشبیه

دوتصویرشبیههمدردونماB,EاماصفحهمیباشدهمنوعCهمینترتیبهب.صفحهنوعاولاستAپس.شودنمی

.هستند

بایدDهمچنینصفحه.باشدEوتصویربالایآنBبایدوجودداشتهباشندکهتصویرجلویآنSصفحهایمانندبنابراین

.استمسألهجواب(8-4)رسمشدهشکلچشمانداز.رودیدهنمیشودهچونآندرنمایروب؛نوعاولباشد

 

?
























































 (8-4)شکل

 (1-4)شکل
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:مثال
(.9-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل



چونشبیهآندردونمایداده؛هردونوعاولهستندB,Eصفحه.رانامگذاریمیکنیم(9-4)رووبالایشکلهنمایروب

.ویاصفحهنوعدومباشند((11-4)شکل1وضعیت)هردومیتواننداولA,Dصفحه.شدهوجودندارند

((11-4)شکل1و2ضعیتو)یامیتواننداولباشندیادومC,Fهمینترتیبصفحههب((11-4)شکل2وضعیت)

وجودآوردکهجوابآندرهراب(11-4)شکل4و3صورتترکیبیبااینصفحاتکارکردوضعیتهنببعدازاینمیتوا

.آمدهاست(9-4)شکل




 





















































 (9-4)شکل

 (11-4)شکل
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:مثال
(.11-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

 

توانندطبقتعریفصفحاتمی،E,Fصفحات.کنیمرانامگذاریمیFتاAصفحات،(11-4)رووبالایشکلهدردونمایروب

.بیفتداتفاقهایدیگربهشرحزیروحالتنوعاولباشند
 

 صفحاتA,DباهموصفحهC((11-4)و(12-4)شکل1وضعیت.)هردومیتوانندصفحهنوعدومباشند 

 صفحاتA,DصفحهنوعدوموصفحههردوC((12-4)و(11-4)کل،ش2وضعیت.)صفحهنوعاولباشند 

 صفحهCوصفحه(شیبمعکوس)صفحهنوعدومA,D(12-4)،شکل3وضعیت.)باهمصفحهنوعاولباشند 

 ((11-4)و

 صفحهCصفحهنوعدوموصفحهA,D((12-4)و(11-4)،شکل4وضعیت.)صفحهنوعاولباشند،هردو 

 صفحهCهوصفح(شیبمعکوس)صفحهنوعدومA,Dباشند(شیبمعکوس)صفحهنوعدوم( ،شکل1وضعیت.

 ((12-4)و(4-11)






 











































 (11-4)شکل

 (12-4)شکل
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:مثال
(.13-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

.هایزیراتفاقمیافتدحالت.نامگذاریمیکنیمFتاAرااز(13-4)رووبالایشکلهنمایروب

a) صفحات(A,D)صفحات؛اول(F,C)صفحات؛اول(B,E)((14-4)و(13-4)،شکل1وضعیت.)دوماست 

b) صفحات (A,D)صفحات؛دوم(F,C)صفحات؛دوم (B,E)((14-4)و(13-4)،شکل2وضعیت.)اولاست 

c) صفحات(A,D)صفحات؛دوم (F,C)صفحه؛دومBاولصفحهE((14-4)و(13-4)،شکل3وضعیت.)دوماست 

d) صفحات(A,D)صفحات؛ولا (E,B)صفحه؛دومCاولوصفحهF((14-4)و(13-4)،شکل4وضعیت).دوماست 

e) صفحات(A,D)صفحات؛استوانه(B,E)صفحات؛اول(C,F)((14-4)و(13-4)،1وضعیت.)استوانهاست 

f) صفحات(A,D)صفحات؛اول(F,C)صفحات؛اول(B,E)((14-4)و(13-4)،شکل6وضعیت.)استوانهاست 



























































 (13-4)شکل

 (14-4)شکل
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:مثال
(11-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

.دستآوردهبمسألهجواببرایاینچهاردهطبقروشسطوحمیتوان





































:مثال
ینیمطلوبسترسمنمایمجهولشکلپا

.دستآوردهبمسألهطبقروشسطوحمیتوانسیزدهجواببرایاین
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:مثال
(16-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل



:هایزیراتفاقمیافتدلتحا.رانامگذاریمیکنیم(16-4)یشکلرووبالاهنمایروب

رویهبایدوجودداشتهباشدکهتصویرروبSپسصفحهنوعدومیمانند؛هردوشبیههمهستندB,Dچونصفحه (1

شکل1وضعیت).پسبایدهردوصفحهاولباشند؛ننددومباشندنمیتواA,C؛باشدDونمایبالایآنBآن

 ((11-4)و(4-16)

((11-4)و(16-4)شکل2وضعیت).هممیتواندنوعدومباشدCولیصفحه؛میتوانداولباشدصفحه (2
 



























































(16-4)شکل

 (11-4)شکل
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:تمرینات 4-5
:(تصویرجانبی)مطلوبسترسمنمایمجهول
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:(تصویرجانبی)مطلوبسترسمنمایمجهول
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:(تصویرجانبی)مطلوبسترسمنمایمجهول
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:(تصویرافقی)مطلوبسترسمنمایمجهول
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:ولمطلوبسترسمنمایمجه
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مرجعاستوانهیاصفحاتدوار 4-6

روشنقطهیابی 4-7

:مثال
(18-4)شکل.مطلوبسترسمنمایمجهول

.شد؛بنابراینمرجعآناستوانهمیبانمایبالادایرهاست.رووبالادادهشدهاستهمشاهدهمیشودکهنمایروب

.وحالتدومدرسمتراست(19-4)شکل.لتاولبرشدرستدرجایگاهقطرحا.یدهدستمیآسهحالتبرشاستوانهب

(23-4)شکل.وحالتسومدرسمتچپقطرزدهمیشود(21-4)شکل

بانقطهیابی؛نامگذاریکردهچشماندازآنهارانامگذاریمیکنیمودونمایدادهشدهراطبق،چشماندازبعدازپیداکردن

آننقاطراچشماندازکهتصویرجانبیاستپیداودرنهایتطبقشکلرا،نقطهفضاییمجهول(Aننقطهفضاییپیداکرد)

(19-4)شکل.هموصلمیکنیمهب























































 (19-4)شکل

 (18-4)شکل



1نقشهکشیصنعتی134


 

:مثال
(21-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

.است(21-4)،شکل(21-4)جوابشکل







































































 (21-4)شکل

 (21-4)شکل
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:مثال
(22-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

.است(23-4)،شکل(22-4)جوابشکل







































































 (22-4)شکل

 (23-4)شکل
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:مثال
.باروشنقطهیابی(24-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل









    


























تیباولویتاینشمارهگذاریبایدبهتر(.شمارهگذاریمیکنیمیا).گذاریمیکنیمروراباحروفلاتیننامهنمایبالایاروب

(y روباشدهها،اگردرنمایروبz ها)کهخطکشطوریهب؛انجامشودT ینیازنقطهیکشروعبهترتیباولویتبهپا

(24-4)شکل(8-1مثالشماره).یمیشمارهگذاریمینما

.موجودراشمارهگذاریمیکنیمچشمانداز"لانمایبا"طبق؛دستآوردهههایمرسومبمسألهراباروشچشماندازبعد

گذاریتمامشمارهگذاریکردهتانام؛قرارداردچشماندازکهرویرا،هرنقطهایبعدازاتمامآن((21-4)،شکلBوضعیت

 ((21-4)شکلAوضعیت()11تا1شماره)برایمثال.شود























 (24-4)شکل

 (21-4)کلش
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شمارههروبنمایبالاو((21-4)شکلBوضعیت)چشماندازطبقشکل؛مراجعهکرده،(26-4)حالدوبارهبهشکل رورا

.بندیوبهاصطلاحتکمیلمیکنیم

،طبق(جانبیتصویر)حالنقاطمجهول.شمارهگذاریوتکمیلشدهاستکاملاًدربالارووهمههمدرنمایروب1تا11نقاط

.دیگروصلمیکنیمدرتصویرجانبیبههمچشماندازشکلبراساسنقاطیافتهشدهرا.دستمیآیدهقانوننقطهفضاییب

رادرنمایجانبی"مجهول"پسنقاط؛وجودداردچشماندازصورتیکخطراستدرهب(11و4)و(1و14)نقاطنمونهبرای

.وجودداردچشماندازصورتیکخطشیبداردرهب(12و6)و(11و3)مثالنقاط.میکنیمدیگروصلبههم؛پیداکرده

صورتهب؛چونازنمایچپاینخطدیدهنمیشوند.دیگروصلمیکنیمهمهرادرنمایچپپیداوب"مجهول"پسنقاط

.رسممیگرددخطچین

 .صورتخطچینرسمشودوالیآخرهپسبایدب؛دیدهنمیشودازنمایچپ8و1،2،11،12،1درتصویرجانبیمسیرخط
















 

 

 

 

 

 

 

 

 


























 

 

(26-4)شکل
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:روشخطوصفحه 4-8

:مثال
(21-4)شکل.مطلوبسترسمنمایمجهول

یکسرینقاطراخطفرضوسریدیگرخطوطراصفحهدردرآنفرقکهبااینشبیهنقطهیابیاست؛روشخطوصفحه

صورتههستندکهب1تا6نقاط،خطوطراهنماینمایچپ.رامشاهدهنمایید(12-4)عنوانمثالشکلهب؛یگیردنظرم

حالباید.اندA,B,C,Dتصویرافقیصفحات،،روهخطوطراهنماینمایروب.بهنمایبالاانتقالدادهمیشوند1تا6خط

درگیر1تا6اینصفحاتباخطوط.صورتجداگانهتوضیحدادهب؛دکهصفحاتنوعاولهستنA,B,C,Dنسبتبهصفحات،

تصویرهرخطراجداگانهوتصویر،فقطکافیاستکهباتجسم.رامیدهند(تصویرافقی)مجهولمیشوندوتشکیلنمای

مساویاستوالی6طباظاهرخ1پسظاهرخط.میباشدتوضیحاینکهاینجسمقرینه.صفحاتراجداگانهتوجیهکنیم

.آخر

حالتهای.مشخصشدهاستچشماندازروی1تا6وخطوطAتاDصفحات.آمده(82-4)اینمجهولدرشکلچشمانداز

.شوددیدهمی(29-4)درشکل؛ابنمایمجهولکهتصویرافقیاستجو.توضیحداده(29-4)تواندرشکلرامیزیر

 شودوامتدادآنازرسممیصورتممتدهپسخطب؛میشوددیدهلاًازبالاکام1خطD تاAاست. 

 ممتدوامتدادآنازکاملاًازبالا2خطC تاBاست. 

 پسامتدادآناز؛دیدهنمیشودکاملاًازبالا3خطB تاA صورتممتدرسممیگرددوبقیهامتدادآنازخطهبD 

 .خطچینمیباشدB تا

 میباشند3و2و1مثل،6و1و4پسخطوط؛رینهاستچونجسمق. 

 چونصفحهA میباشدممتد4تا6و1تا3ولیازصورتممتدرسممیشودهپستصویرآنازبالاب؛نوعاولاست.

 (28-4)شکل

 تصویرصفحه Bصورتممتدرسممیشودهب1تا6ازراستمیباشدولی،ازبالاخط.(هصفحهخاطرقطردایرهبB) 

 حهتصویرصفCصفحهقطاعدایرهخاطروترهب).شودرسممیهصورتممتدب2تا1،ازبالاخطراستمیباشدولیاز

C) 

 ویرصفحهـتصDصفحهخاطرقطردایرههب).هصورتممتدرسممیشودب1تا6راستمیباشدولیاز،ازبالاخط

D) 




























 (21-4)شکل
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 (28-4)شکل

 (29-4)شکل
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:مثال
(.31-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

.راحلمیکنیممسألهباروشخطوصفحه  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

(31-4)شکل  
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:مثال
(31-4)مطلوبسترسمنمایمجهولشکل

 

.کهمشاهدهمیشودسهجوابداردمسألهاین  
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 (Arcs)هاکمانمبحث 4-9


.میگرددگذاریاندازه؛مشاهدهمیشود(32-4)قسمتیازمحیطدایرهاستکهبهصورتزیرکهدرشکلکمان






















(32-4)شکل



مشاهده(33-4)کهدرشکل'a'b'c'dصفحهایاستمانندabcdکمانیوتصویرصفحه'a'bنندخطیاستماabکمانتصویر

.میشود




















(33-4)شکل
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کمانهایصنعتی
:توجهکنید(34-4)شکلبه.هاهستندترینآنهابادامکمیآیندکهمهموجودههایصنعتیبکمانها،کمانترکیباز























(34-4)شکل



.دهدستآمهبکمانسهترکیباستکهاز(Cam)بادامکیک،(34-4)شکل

:توجهکنید(31-4)بهشکل
















(31-4)شکل


.دستآمدهاستهبکمانپلوپزاستکهازترکیبچند(دیگ)Potیک،(31-4)شکل
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تعیینمرکزیککمان














(36-4)شکل

   رارویکمانCابتدانقطه.دستآوریمهکمانرابآنسنتیمرکزصورتهمیخواهیمب.راداریمABکمان(36-4)شکلدر

 ABعمودمنصف.انتخابمیکنیمACو BCراکههمانdd'و nd'ازبرخوردایندوعمود.دستمیآوریمهاستب

.دستمیآیدهمرکزاینکمانب(O)منصفنقطه



 (Fillet)"  کمان   4/1"ایجاد





















(31-4)شکل

(31-4)شکل1وضعیت.رسمکنیمR=10 mmکمانیبهشعاع،عمودبرهممیخواهیمبردوخط

قراردادهشـده(خطتیره)اطرافدایرههاچهارعلامتها،؛درشابلونمشاهدهمیشود(31-4)شکل2طورکهدروضعیتهمان

.رکزدایرهمجازیرانشانمیدهنداستکهم

ـ10x10میکنیمتامربعجدا10mmبهاندازه(31-4)شکل3وضعیتبنابراینازگوشهدوخطعمودبرهم، .دسـتآیـدهب

خطوطعمود)رارویخطوطراهنما20mmبهقطرحالشابلوندایره.کشیمدراینحالتدوخطمجازیعمودبرهمرامی

منطبـقلاًطوریقرارمیدهیمکهآنچهارعلامترویآندوخطعمودکـام؛کهمرکزدایرهمجازیرانشانمیدهد(برهم

شهراپاکوعلامتگـذاریبعدازآنگو.گرددیکچهارمدایرهراطوریرسممیکنیمکهمماسبرآندوخطوناکن.وندش

(31-4)شکل4وضعیت.میکنیم
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مماسکمانبردوخطموازی


 

 
















(38-4)شکل



وضعیت.رسمکنیماست؛50mmبردوخطموازیکهفاصلهآنR=60mmوR=25mm بهشعاعراخواهیمکمانیمی

(38-4)شکل2و1
دراینحالت(دوخطرنگی).کهدوخطعمودبرهممجازیدرآنرسمشوندبرمیگزینیموسطدوخطموازیراطوری

نیمدایرهرا.گردندمنطبقلاًشابلونراطوریرویآندوخطمجازیمیگذاریمکهآنچهارعلامترویایندوخطکام

(.38-4)شکل3وضعیت.یمکهبردوخطموازیمماسشوندطوریرسممیکن

راکمانی(O)ازنقطه.قطعکنند(O)رسممیمیکنیمتاهمدیگررادرنقطهR=80mmدوکمانبهشعاعbوaازنقطه

.علامتگذاریمیکنیمآنراوبگذردb وaکهازنقطهکشیمطوریمیR=ao=bo=80mmبهشعاع

(38-4)شکل4وضعیت



فصلمشترکصفحهباکمان


















(39-4)شکل
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((r=25mmیعنیاگـرشـعاعاسـتوانه(1وضعیت(39-4)شکل).نیماستوانهایبهیکششضلعیمنتظممماسمیباشد

صفحهاستوانهوصفحهششضـلعی،)طبققانوناقلیدوسایندوصفحه؛باشد(d=50mm)نصفعرضششضلعیمنتظم

ـ(3وضعیت(39-4)شکل).وجودنخواهدآمدهخواهندشدوبینآنهافصلمشترکیبهمصفحه هولیچونتماماینکتابب

بنـابراین(1وضـعیت(39-4)شکل.نداردفصلمشترکرانشاندادنییتواناCAD لذارسمشدهاست؛AutoCADوسیله

؛رسممینمایند(2وضعیت(39-4)شکل)بهصورتراآنهارویهدانشجویانتصورمیکنندکهفصلمشترکداردونمایروب

.خواهدبود(4وضعیت(39-4)شکل)روی،ههماننمایروبامادرستآن،

البتـهازنمـای.یکدایرهاست،تصویرصفحهشیبدارمثلبیضی؛توضیحدادهشد(11-2)شکل19طورکهدرصفحههمان

:بهمثالزیرتوجهکنید.درنمایچپاینبستگیبهشیبآنصفحهداردولیمیباشدمیتوانگفتیکدایرهلابا



:مثال
(41-4)مطلوبسترسمسهنمایشکل
















(41-4)شکل

درتصویرنمایچپاما(1234دایره)زبالایکدایرهاستصویربیضیات؛یدیملاحظهمینما(41-4)طورکهدرشکلهمان

یعنیهمان؛یکشود(s=1)یعنیشیبصفحهبیضی؛باشدab=bcووقتیدایرهاستکهباشدab≠bcوقتیبیضیاستکه

.درجهباشد41زاویه























(41-4)شکل
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:مثال
(42-4)مطلوبسترسمسهنمایشکل










(42-4)شکل

.درنمایچپبیضیدیدهمیشودودرجهنیست41،زاویهصفحه؛طورکهملاحظهمیشودهمان(42-4)جوابشکل
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:مثال
(43-4)مطلوبسترسمسهنمایشکل


















(43-4)شکل


.درنمایچپدایرهدیدهمیشودودرجهاست41،زاویهصفحه؛طورکهملاحظهمیشودهمان:(43-4)جوابشکل
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تمرینات4-11
:طلوبسترسمنمایمجهولم
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
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:مطلوبسترسمنمایمجهول
















































 



 برش
 

خاطر اینکه نماهای مجهول و یا چیزهای غیر قابل رویت را به ه نه ب ،چشم اندازیعنی بریدن اجسام طور که از نامش پیداست؛  همانبرش 

 .این کار را انجام می دهند ،بای ساده کردن نقشهنمایش ناظر در آورند

های داخلی و پیچیده رسم وقتی که قطعاتی با قسمت ؛باشد می کمتر شهایتعداد خط چین زیرا ؛بوده آسانتر است مفهوم تر که نماییخواندن 

با توجه . در تصاویر آنها تعداد زیادی خط چین به صورت موازی یا متقاطع وجود خواهد داشت که خواندن نقشه را مشکل می کند ؛می شوند

تصویر  و کنار می گذارند ؛ید قسمت داخلی استرا که مانع د سپس قسمت جلوی آن ؛به اینکه جسم را با یک صفحه فرضی برش می دهند

درجه هاشور  54با زاویه با خط نازک مستقیم و  ؛ه با صفحه فرضی در تماس بوده استآنگاه قسمتهایی از جسم را ک. مابقی جسم را می کشند

 .ها با انواع زیر تقسیم می شوندبرش تا قسمتهای پر جسم از قسمتهای خالی متمایز شودمی زنند 

 

 (، برش افقیبرش قائم، برش جانبی) .برش متقارن  -1

 . A-Aبرش غیر متقارن   -2

 .A-Aبرش شکسته قائم  -3

 .نیم برش -5

 .برش موضعی -4

 A-A. برش مایل -6

 .A-Aبرش شکسته مایل  -7

 

 برش متقارن 1   -5
جسم را با یک  در این برشها .ی برش را وارد کنیمچاقو “چگونه  ” و “کجا ”ما می گویند که ه ، باًاصولاُ برشهای متقارن و غیر متقارن دقیق

قسمت داخلی  ؛و قسمت جلوی جسم کنار گذارده شدهمی برند  ؛که از محور تقارن می گذرد و بر جسم عمود باشد( یا چاقویی)صفحه ای 

 .ر صفحه برش نیستاحتیاج به نشان دادن آثا ؛گرددمتقارن بریده می  یطبق قرار داد وقتی که یک جسم. دیده و رسم می شود

رو هموازات صفحه روبه یعنی اگر صفحه برش ب دست می آید؛ه برش همان تصویر ب ؛موازات هر کدام از صفحات تصویر باشده صفحه برش ب

 “ فقیبرش ا ”موازات صفحه افق تصویر باشده و اگر ب“برش جانبی  ”؛موزات صفحه جانبی باشده و اگر ب“برش قائم  ”تصویر قائم آن را ؛باشد

 .دست می آیده ب

 

 :مثال
 ( 1-4)مطلوبست برش قائم شکل 

 

 ـ  را صفحه برش .رو ، متقارن استهاز نمای روب جسم ؛مشاهده می شود(   1-4)ور که در شکل ـط همان و از  رو رسـم  هکه به موازات نمـای روب

صورت ه ب را برش قائم( 3-4)و در شکل نشان می دهدرا ( 1-4)شکل چشم اندازبرش  (2-4)برش قائم می گویند شکل  ؛محور تقارن می گذرد

 . یدیدو بعدی مشاهده می نما

 

 

 

 

 

 
 

 4فصل
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 ( 1-4) شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2-4)شکل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ئمبرش قا(  3-4)شکل 
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 :مثال
 (. 5-4)مطلوبست برش قائم و افقی شکل 

گذرد؛  از محور تقارن می و می باشدکه به موازات نمای بالا و جانبی  راس صفحه برش پ ؛نمای بالا و جانبی جسم متقارن است( 5-4)در شکل 

 (. 4-4)شکل  .برش افقی و برش جانبی می گویند

 .دیده می شوند( 7-4و  6 -4)صورت دو بعدی به ترتیب در شکل ه و افقی ب جانبی برشهای

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5-4)شکل 

) 
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 :برش غیر متقارن 2   -5
برش را با دو حرف  این نوع . برش را برش غیر متقارن می گویند ؛را به دو نیمه مساوی تقسیم نکند ارن اگر صفحه برش جسمقدر برش غیر مت

 ها به ؛ برشطور که گفته شد نهما .A-Aو یا به اختصار برش  A-Aمثل برش غیر متقارن  .نشان می دهند ؛بزرگ لاتین که وسطش ــ است

 

  را با خط محور جا  باید جایگاه برشدر این. چاقو یا صفحه را وارد کنیم“کجا ”ما می گویند

 .که روی جسم در محلی که برش می خورد؛ رسم می شود؛ مشخص کرد

        

                             
 

 

 ( 2وضعیت )برش افقی ( 1وضعیت )برش جانبی ( 4-4)شکل 

 برش جانبی(  6-4)شکل 
 برش افقی(  7-4)شکل 



     Iنقشه کشی صنعتی                                                                                                                                          141  

 

 

 :مثال
 (.1-4)مطلوبست برش غیر متقارن شکل 

بـرش غیـر متقـارن را در جایگـاه ای کـه بـا خـط         پـس  ؛رو، جسم متقارن نیستهمشاهده می شود از نمای روب( 1-4)طور که در شکل  همان

( 9-4)صورت دو بعدی در شکل ه ب A-Aآمده و برش( 1-4)هم در شکل  چشم اندازانجام می دهیم و برش  ؛نشان داده شده است A-Aمحور

 .کشیده شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :رسم برش متقارن و غیر متقارن با معلوم بودن دو نما 3   -5
 .بعد طبق روش متقارن و غیر متقارن آنها را برش می زنیمآن را پیدا می کنیم و  چشم انداز ،طبق اصول مجهول یابی ؛اگر دو نما داده شود

 

 : مثال
 .A-Aو برش غیر متقارن (  11-4)مطلوبست رسم نمای مجهول شکل 

 .نشان داده شده است ? نمای مجهول( 11-4)شکل  (1

رسم گردیده  ((12-4)شکل  2ضعیت و)  A-A چشم اندازو برش غیر متقارن (( 11-4)شکل   1ضعیت و) مجهول   چشم انداز (2

 است 

 (.13-4)شکل  A-Aبرش دو بعدی  (3

 (1-4)شکل 

 A-Aبرش ( 9-4)شکل 
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    ? 

      (11-4) شکل  
 (11-14شکلشکل

 ( 11-4)شکل 
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 :مثال
 :مطلوبست( 15-4)ر شکل د

 ( تصویر جانبی). رسم نمای مجهول (1

 .برش قائم (2

  B-Bبرش A-Aبرش  (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 A-Aر متقارن برش غی ،(13-4)شکل

 ( 15-4)شکل 

 (12-4)شکل
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 مشاهده می شود (14-4)در شکل   ،نمای مجهول. 

 چشم اندازو برش  (2وضعیت ) قائم  چشم اندازو برش ( 1وضعیت ) مجهول چشم اندازA-A   ( 3وضعیت ) در شکل 

 .مشاهده می گردد( 4-16)

 چشم اندازش بر B-B  مشاهده می شود( 17-4)در شکل. 

 دو بعدی برش  نمایش تصویرA-A , B-B مشاهده می شود( 11-4)در شکل ، برش قائم و. 

  ،برش برش قائمA-A و برشB-B  آمده است( 19-4)در شکل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (14-4)شکل 
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 (16-4)شکل 

 B-B چشم اندازبرش ( 17-4)شکل
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 :مثال

 
 (.21-4)شکل  A-Aمطلوبست نمای مجهول و برش 

 .ترسیم شده است( 21-4)که تصویر افقی نیز می باشد در شکل ?جواب نمای مجهول  -1

 .مشاهده می شود( 22-4)مجهول در شکل چشم انداز -2

 .آمده است( 23-4در شکل A-Aمجهول چشم اندازبرش  -3

 .رسم شده است( 25-4)در شکل ؛دو بعدی استصورت ه که ب A-Aبرش   -5
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 برش قائم
 B-Bبرش  A-Aبرش 

 ( 114)شکل 

 (21-4)شکل

 (19-4)شکل 
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 A-A چشم انداز برش( 23-4)شکل

 مجهول چشم انداز( 22-4)شکل

 (21-4)شکل
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 :مثال
 . M-Mبا روش خط و صفحه و ترسیم برش ( 24-4)مطلوبست رسم نمای مجهول شکل 

 Aو1از خطـوط  ( تصویر افقـی  ) حال برای در آوردن نمای مجهول  ؛رو باشدهرسم شده تا توجیه کننده نمای روب 1تا  6از نمای جانبی خطوط 

بـه نمـای بـالا    صورت خـط  ه که تصویر آن ب  C,D,Eصفحات  و،رهو از نمای روبا به نمای افقی انتقال داده شود استفاده کرده ت 6وB و 5و 3و

  ،چشم اندازبرش  ومجهول  چشم انداز. گرددمشاهده می ( 26-4)در شکل ؛انتقال داده می شود

M-M آمده است( 27-4)در شکل ( .شماره گذاری در دو نمای داده شدهکه مطابقت می کند با ) با شماره گذاری روی آن.  

را می تـوان   دست آوردن نمای مجهول امکانات زیره برای ب. در شکل مذبور مشاهده می شودشماره گذاری شده هم  چشم اندازهمچنین برش 

 .توضیح داد( 21-4)شکل  در

 . Eصفحه  است تا Cدیده می شود و امتداد آن از صفحه از نمای بالا کاملاً  1خط  (1

 . صورت خط چین رسم می شوده ب و Eصفحه است تا Cاز نمای بالا دیده  نمی شود و امتداد آن از صفحه  Aخط  (2

 . Dفحهٍص است تا Cدیده می شود و امتداد آن از صفحه  از نمای بالا کاملاً 5 و 3خط  (3

 .صورت خط چین رسم می شوده ب و Eصفحهٍ است تا Cاز نمای بالا دیده  نمی شود و امتداد آن از صفحه  Bخط  (5

 ..Eصفحه است تا Cاز نمای بالا کاملاُ دیده می شود و امتداد آن از صفحه  6خط  (4

 .است 6تا 1داد آن از خط و امت ه صورت خط کامل دیده می شونداز بالا ب که همه از نوع اول هستند C,D,Eصفحات (6

 .رسم شده است( 29-4)و در شکل (نمای مجهول) که یک برش افقی غیر متقارن است در جایگاهش M-Mبرش  (7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
                                                                            ? 

 A-A،برش  ( 25-4)شکل 
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 (24-4)شکل 

 (26-4)شکل 
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 (27-4)شکل 

 (21-4)شکل 
 

 مجهولچشم انداز M-M چشم اندازبرش 
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 M-Mبرش                                                           

 

 (29-4)شکل 

 

 A,B اطـای چـ  از نق ـ ــ ـدر نم ؛اد داده شودامتد M-Mر خط برش ــاگ؛ ی است بگوییمـکاف “برش در جایگاه خودش  ”توجیه بیشتر برای

. هاشور مـی خـورد    Eتا صفحه Cو از صفحهA,1در نمای بالا  ما بین خط درنتیجه ؛، مماس بوده (A-1)، صفحه برش با سطح؛ پسمی گذرد

 امـا از نمـای بـالا    هاشـور مـی خـورد    Eتـا   Dاز صـفحه B-6  پس در نمای بالا ما بین خط ؛مماس است (B-6)چنین صفحه برش با سطحهم

 .َداشته شده استچون سطح برش خورده بالا بر ؛رسم می شود 6تا  5صورت خط است از ه که تصویر آن ب Dصفحه

 

 :ئمبرش شکسته قا 4   -5
را با یک برش متقارن و یا غیر متقارن  راستا قرار نداشته باشند و نتوان آن ها در وضعیتی باشند که قسمتهای خالی آن در یکچشم اندازاگر 

س ـپ ؛تا نیستندـکه دو سوراخ در یک راس ی شودـمشاهده م(( 21-4)، شکل 1وضعیت )  .از برش شکسته قائم استفاده می کنند ؛ادنشان د

و بر  این است که صفحات برش در مسیر حرکت شکسته می شوند ،قائمالبتّه منظور از شکسته  .را رسم کرد ، آنمی توان با برش شکسته قائم

ه ب( 31-4)شکل  ،3وضعیت  ؛گر نصفه دیگر برش خورده جسم را بر داریم ((31-4)شکل  2وضعیت  ) .k,e,dمثل صفحه  ؛اند( عمود)هم قائم 

نشان می دهد با این (( 31-4)شکل   3وضعیت  )در  صورت دو بعدی راه همان برش شکسته قائم ب ،روی این جسمهکه نمای روب وجود می آید

. انگار که تمام صفحات برش در یک راستا قرار دارند ؛است در نظر نمی گیرند( b-bخط ) ما بین دو صفحه که  را تفاوت که فصل مشترک

 1وضعیت )سیله خط محور که در وه نمایش برش شکسته را ب( .دو نما داده شود)  موجود نباشد چشم اندازاگر  ؛طور که گفته شد همان

 .رسم می کنند ؛نشان داده شده است(( 31-4)شکل
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 (31-4)شکل 

 (31-4)شکل 

 A-Aبرش شکسته قائم 
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 :مثال
 (( 32-4)، شکل 1وضعیت ) بست رسم برش شکسته قائممطلو

وضعیت ) نمایش برش شکسته قائم روی نمای بالا  و مشاهده می نمایید(( 32-4)شکل 2وضعیت )  چشم اندازخط محور برش شکسته را روی 

برش شکسته . مشاهده می گردد(( 33-4)شکل  2وضعیت ) شکسته قائم در  چشم اندازچنین برش هم. نشان داده شده است ((33-4)شکل 1

 .شودمی  دیده( 35-4)در شکل نیز صورت دو بعدیه قائم ب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 (33-4)شکل

 (32-4)شکل 
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 :مثال
 ((34-4)شکل  1وضعیت ) مطلوبست رسم برش شکسته قائم 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وسیله خط محور کشیده شده ه نمایش برش شکسته قائم که ب .مشاهده می شود(( 34-4)وضعیت شکل ) شکسته قائم در  چشم اندازبرش 

 .است گردیدهرسم (( 36-4)شکل 3وضعیت ) در

فصل مشترک دو صفحه شکسته  ازبا توجه به اینکه می دانیم  ؛کشیده شده(( 36-4)شکل 2وضعیت )صورت دو بعدی در ه قائم ببرش شکسته 

 .صرفنظر می شود؛ آورده شده است(( 36-4)شکل1وضعیت ) که در ( b-b,c-cخط )

 (34-4)شکل 

 A-Aبرش شکسته 

 (35-4)شکل
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 :نیم برش 5   -5
تیغه اگر این برش کامل انجام نگیرد و  .که تیغه برش از محور تقارن بگذردی شود ی گفته میهای متقارن به برشهابرش طور که می دانیم همان

 .وقت به آن نیم برش می گویند آن؛ تا نصف محور تقارن عبور کند

در نیم برش نیمی از جسم در حالت برش و نیمی . های داخلی و خارجی آنها شلوغ باشدقتی استفاده می شود که تمام قسمتاز نیم برش و

 .صرفنظر می گردد ؛وجود می آیده ی که در طرف قرینه آن بیهاکلیـه خط چین از عبارتیه ب ؛یده می شودـر آن در حالت نیم برش کشدیگ

نیم "و "نیم برش جانبی "و  "نیم برش قائم "را آن( افقی جانبی و ،قائم) چون نیم برش از محور تقارن عبور می کند و بنا به جهت نمادین آن

 .ی گویندم "برش افقی

 :مثال 
 (37-4شکل  1وضعیت ) مطلوبست نیم برش

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (36-4)شکل 
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 (37-4شکل2وضعیت ) .برش قائم کشیده شده است ؛مشاهده می شود( 37-4)طور که در شکل  همان -1

 .مشاهده می گردد (37-4شکل 3وضعیت)نیم برش آن هم در  -2

 .،مشاهده می گردد(31-4،شکل1وضعیت )برش قائم دو بعدی هم در  -3

 .شود مشاهده می( 31-4)در شکل (3وضعیت( 37-4))تصویر قائم شکل -5

 .مشاهده می گردد (31-4شکل3وضعیت )نیم برش در  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (37-4)شکل

 (31 -4)شکل

 رشنیم ب 3، وضعیت (37-4)تصویر قائم، شکل برش قائم
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 :برش موضعی 6   -5
ممکن است متشابه و مساوی م ی که یک جسیسوراخها نیز برای و های متعارف مقدور نمی باشد؛ زدن برشبرای شکلهایی است که شلوغ بوده

ی در وقت از برش موضعی یبرای صرفه جو پس لذا فقط قسمت کوچکی از آن را باید در برش نمایش داد(( 39-4)شکل 1وضعیت ) ؛باشند

برش  .و آن قسمت هم هاشور زده می شود کنند منظم مشخص مینین برشی را با یک خط پر نازک ناشرایط مرزی چ. استفاده می کنند

 .مشخص شده است ((39-4)شکل 2وضعیت )موضعی در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :برش مایل 7   -5
ه بلکه صفحه برش ب ؛نبوده عمود چشم اندازفقط تفاوت آن در عمود بودن تیغه برش می باشدکه این تیغه بر ؛ مثل برش ساده استبرش مایل 

 .نمایش می دهند A-Aوسیله خط محوره جایگاه برش را ب .را می برد آن ؛صورت مایل به جسم وارد شده 

 2وضعیت) چشم اندازه شکل چنین برش مایل بهم..مشاهده می شود(( 51-4)شکل1وضعیت )در  A-Aصورت خط محور ه برش مایل ب

 .شود دیده می( 51-4)صورت دو بعدی در شکله ب A-A در ضمن برش مایل .نمایش داده شده(( 51-4)شکل

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (39-4)شکل

 (51-4)شکل
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 :برش شکسته مایل  8   -5
در این حالت یکی از  .برش شکسته مایل نامیده می شود ؛که برش در دو صفحه متقاطع باشد و این دو صفحه بر هم عمود نباشند وقتی

ل است مای ،که نسبت به صفحه تصویر را گرداننده تا بر صفحه دیگر منطبق شود یا می توان گفت صفحه برش ؛صفحات را که مایل می باشد

 .دوران می دهیم تا به موازات صفحه تصویر قرار گیرد

حول ( bcصفحه)باید صفحه تصویری که مایل است  A-Aبرای برش شکسته مایل .مشاهده می شود( 42-4)برش شکسته مایل در شکل

کنیم و هر جا  را رسم می A-Aبعد تصویر .قرار گیرد A-Aدر راستای bcانگار صفحه ؛دوران دهیم که بر صفحه دیگر منطبق شود bنقطه

 (53-4)هاشور می زنیم شکل؛ که تیغه برش بر آن مماس باشدرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 A-Aبرش مایل( 51-4)شکل

 (52-4)شکل
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 :مستثنیات برش 9   -5
 بعضی از ؛شوندبر آن مماس می ند وـام را قطع می کنـت که وقتی صفحه برش اجسـاین اس ؛است یار مهمـبس نکته ،Iشه کشی صنعتی ـدر نق

که بر آن جسم ( تثنیاتمس)ای که که آن صفحه برش بر صفحه  ستا فرض بر این یا هاشور نمی خورند ؛قسمتها که جزو مستثنیات هستند

 .هاشور نمی خورد. شدمماس می با

 .اشاره کرد "نگهه دارنده"یا  "تیغه "توان بهفقط می  ،مستثنیات برش در این کتابدرباره ی 

گیرند و خاصیتشان این است که  از جسم هستند که بین دو قسمت پهن قسمت قرار می (گوه)های باریکی ها قسمتتیغه ها یا نگهه دارنده 

مشاهده می ( 54-4)برش قائم صحیح در شکل .مشاهده می شود؛ تیغه که به استوانه چسیده است( 55-4)شکل .را زیاد می کنند استحکام آن

 .گردد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (53-4)شکل

 A-Aبرش شکسته مایل 

 (55-4)شکل
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 : مثال
  (56-4)مطلوبست رسم برش جانبی شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                

 

 (56-4)شکل

 

 

 

 

 

 

 

 برش قائم صحیح
 برش قائم غلط

 (54-4)شکل
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 .مشاهده می گردد( 56-4)جواب شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مثال
  (57-4)شکل قائمرش مطلوبست رسم ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (57-4)شکل
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 .مشاهده می گردد( 57-4)شکلقائم و برش قائم  چشم اندازبرش 
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 : Auto CADدستورالعمل ترسیم اشکال سه بعدی 11   -5

 

 :مثال

 (51-4)ترسیم سه بعدی شکل مطلوبست 

 

 

 

 

 

 .ات بعد آمده استدر صفح AutoCADدستورالعمل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 (51-4)شکل 
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1-S.W Isometric 

2-box 

3-First point 

4- select Length 

5- L 150 

6- W 100 

7- H 120 

8- selected Faces ucs  d              Fig (1,2) 
 9-Origin at  d 

10-box  -50, 0,0 

11-Select length 

12- L (-50) 

13- W 100 

14- H  (-70) 

15- Sub. 
 

-1  

                                                                                                 

م 1-

م

 م

-1  

16-Origin at  e 

17-3 D polyline at -150,70,0 

18-make Tringular e1 e2 e3            Fig (3,4,5) 
19-Extrude  e1 e2 e3   

20- Z= -70 

21-  0 

 

 

-1 ` 

22- Taper faces 

23- Select A,B,C 

24-Select points A,B                                       Fig (6,7) 
26-Select Angle   α = 25.016 

                                   Arctang  (70/150) 

 

 :مثال

 (59-4)ترسیم سه بعدی شکل  مطلوبست

 .مشاهده می شود ه زیردر صفح AutoCADدستورالعمل
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (59-4)شکل 
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 .ساخته شده است AutoCADکه به کمکاشکال سه بعدی  :کارهای نمونه 11   -5
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